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Vivimos una era definida por una profunda transformacion de los sistemas planetarios. La alteracién del
clima, impulsada por la detdad industrial y nuestros modelos de consumo, ya no es una proyeccion a
futuro, sino una realidad presente que modifica nuestro entorno. La convergencia de la evidencia
cientifica, articulada globalmente por el Panel Intergubernamental de Expertoseddbambio Climatico

(IPCC), nos alerta sobre la intensificacion de sus efectos y la ventana de oportunidad, cada vez mas
estrecha, para una accion decisiva.

Chile ha respondido a este llamado con un paso determinante. La Ley Marco de Cambio Climdtito (Ley
21.455) marca un punto de inflexién en la politica ambiental del pais, al fijar el objetivo de alcanzar la
resiliencia y la neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero para el afio 2050. Esta legislacion
establece un andamiaje institucionglie exige conectar la estrategia nacional con la ejecucion a nivel
regional y de manera fundamental, con la realidad especifica de cada comuna. Se asume, por tanto, que
las soluciones mas efectivas naceran de la comprensién profunda de los contextas locale

En ese sentido, la crisis climéatica se manifiesta de formas particulares en cada geografia, revelando y
agudizando sus vulnerabilidades. La comuna de Osorno, con una identidad y una economia
profundamente arraigadas en la tierra y sus ciclos, enfrenteamjunto de desafios especificos. El sector
silvoagropecuario, pilar de su desarrollo y sustento de miles de familias, se encuentra directamente
expuesto a las nuevas condiciones climaticas.

Las predicciones para la zona apuntan a un cambio en los patdmlluvia: eventos de precipitacion mas
violentos y concentrados, seguidos de periodos de sequia estival mas largos, lo que crea un escenario de
riesgo dual. Por una parte, aumenta la probabilidad de inundaciones en areas urbanas y rurales, poniendo
a prueba la capacidad de los rios Rahue y Damas, los niveles freaticos y la infraestructura de drenaje. Por
otra, amenaza con la escasez de agua durante los meses de mayor demanda, lo que impactaria
directamente en la productividad de las praderas, la sakldydnado y la seguridad del suministro para

la poblacién.

A este panorama se suma el ascenso de las temperaturas promedio, que afiade una capa de presiéon sobre
los ecosistemas naturales, la biodiversidad local y la propia actividad ganadera, a trawgzades del

calor excesivo en los animales. Estas consecuencias climaticas no solo representan un riesgo para el motor
economico de Osorno, sino también para el bienestar y la calidad de vida de toda su comunidad. Este
escenario exige superar un enfoquesimple respuesta a emergencias, para adoptar uno de anticipacion

y disefio estratégico. De esta conviccién nace el Plan de Accién Comunal de Cambio Climatico (PACC) de
Osorno, concebido como el principal articulador de la gestion climatica en el territorio

La pertinencia de este Plan radica en su capacidad para adaptar los lineamientos generales del Estado a
las particularidades de la comuna. Permite identificar con precisién los puntos criticos de vulnerabilidad
local y disefiar un portafolio de acciones mhitigacion y adaptacion que respondan directamente a las
necesidades de la poblacion y sus sectores productivos. Este instrumento, a su vez, esta disefiado para
operar en total consonancia con el Plan Regional de Cambio Climatico de la Region de Los Lagos
asegurando que las iniciativas locales estén alineadas con la visidon regional, creando un efecto
multiplicador y evitando la duplicacion de esfuerzos. Su estructura promueve un modelo de gestion solido,
claro en sus responsabilidades y abierto a la pigdrcion ciudadana.

Asi también este instrumento es un acto de gobernanza responsable por parte de la administracion
comunal, pues demuestra una clara comprension de los retos del presente y una firme voluntad de
construir un futuro mas seguro para Osorpoy lo que trasciende su condicién de documento técnico
para convertirse en la hoja de ruta que guiara a la comuna en su transicion hacia la resiliencia.

A través de esta planificacién, Osorno dispondra de las herramientas necesarias para proteger sus
actividades econémicas, fortalecer a su comunidad frente a los impactos climéticos y explorar las nuevas
oportunidades que emergen de un desarrollo més sostenible. Es, en esencia, la materializacion del
compromiso del gobierno local por salvaguardar la prasipe y seguridad de su gente, tanto hoy como

en las décadas venideras, asumiendo un liderazgo activo en la construccion de su propio porvenir.
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CAPITULO |

CONTEXTO GENERAL

Este capitulo establece el contexto cientifico y global del cambio clim&isengndolo como una
alteracion significativa y persistente de los patrones climaticos, cuya causa dominante desde mediados
del siglo XX son las actividades humanas. Se explica que la quema de combustibles fosiles, la
deforestacion y la agricultura inteiwa han incrementado la concentracion de Gases de Efecto
Invernadero (GEI), intensificando el proceso natural del efecto invernadero y provocando un
calentamiento global sin precedentes. Esta base cientifica, articulada por el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC), es fundamental para comprender la urgencia de la accion climatica.
Ademas, describe el marco normativo y de gobernanza que Chile ha desarrollado para enfrentar esta
crisis. La piedra angular es la Ley Marco de Cambio Climaticdl{121.455), que fija el objetivo de
alcanzar la carbono neutralidad y la resiliencia para 2050. Dicha ley mandata la creacion de
instrumentos de gestién a nivel local, como este Plan de Accibn Comunal, para asegurar que la
estrategia nacional se implemt de manera coherente y adaptada a las realidades de cada territorio.
Ademas, se revisan otros planes e iniciativas afines, como el Plan de Descontaminacién de Osorno, para
garantizar la articulacion de esfuerzos.
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1.1- Cambio climatico: el context global y nacional

1.1.1- Cambio Climatico y Efecto Invernadero

El cambio climético, segun el Sexto Informe de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio
Climatico (IPCC), emitido por este 6rgano de caracter internacional, es una altergcidicasiva y

persistente en los patrones climaticos globales, que incluye cambios en temperaturas, precipitaciones,
vientos y otros componentes del sistema climético. Este fendmeno se puede originar a partir de procesos
naturales, como variaciones orbiggl 0 actividad volcanica, pero el IPCC enfatiza que, desde mediados del

siglo XX, las actividades humanas son la causa dominante del calentamiento global observado. La quema

de combustibles fosiles, la deforestacion y las practicas agricolas intensivaschementado las
O2yOSy iGN OA2ySa RS 3JlasSa RS SF¥SO0G2 AYyOSNYIFRSNER ol
6/ 1j0X AYyiSyaaFTaAoOlyR2 St S¥SOG2 AyOSNYyFRSNR & StS
Este calentamiento desencadena impactos profundos: ehidls de glaciares y casquetes polares, el
aumento del nivel del mar, la mayor frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos (huracanes,
sequias, inundaciones) y la disrupcion de ecosistemas y biodiversidad. El IPCC destaca que el cambio
climaticoafecta desproporcionadamente a poblaciones vulnerables, como comunidades en regiones de
bajos ingresos o dependientes de recursos naturales, exacerbando desigualdades. No obstante, subraya
gue medidas urgentes, como la reduccion drastica de emisionadajatacion a los cambios inevitables

y la promaocién de energias renovables, son esenciales para limitar el calentamiento y salvaguardar un
futuro sostenible.

CA3IdzNI wmY &/ bFdzala RSt OFYoAz2 OfAYH GAO2¢

CAPADE
\ EFECTO
INVERNADERO

!

GELEN EQU'UBRIO ¢
GET EN pesgQuiLIER™®

S 3Ee 09 L0

E TE
TERRESTRE MARITIMO AfREO RENOVABLE FORESTALES PRODUCTIVOS

FUENTEG / 5 Y2 St 02NF NJ dzy t £ | YioRiRatidoDGufasngtoddl@ivadasia su RS/
formulacion paso a paso.
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1.1.2 - Efecto invernadero

El efecto invernadero, segun el referido informe, es un proceso natural en el que ciertos gases en la
atmosfera terrestre, conocidos como gases de efecto inveradGEl), como el diéxido de carbono

6/ hi 0o St YSily2 6/1j0 & St @FLRN RS | 3dzZ = | &N LI
de la Tierra tras ser calentada por el sol. Este fenébmeno permite mantener una temperatura promedio en

la Tiera adecuada para la vida, ya que sin él, la temperatura global seria significativamente mas fria,
alrededor de-18°C en lugar de los aproximadamente 15°C actuales (promedio).

Sin embargo, tal como se puede observar en las Figuras 1y 2, el IPCC dedtacaajivedades humanas,

como la quema de combustibles fésiles, la deforestacion y la agricultura intensiva, han aumentado
drasticamente las concentraciones de GEI en la atmosfera, intensificando el efecto invernadero. Este
STFSOG2 Ay OSNYIRSISNRS Y SI2RNS REINE @2 OF dzy'l | Odzydzt | OA sy
en el calentamiento global y consecuentemente en el cambio climatico. El informe subraya que el
AYONBYSyi(i2 RS /hiX LNAYOALI fYSYyGS LB2N fI rO2Y06dza
contribuyente a este fendmeno, seguido por el metano proveniente de actividades como la ganaderia y

los vertederos. Este desequilibrio en el balance energético de la Tierra impulsa cambios en los patrones
climaticos, el aumento del nivel del mar y eventtimaticos extremos cada vez mas frecuentes e intensos.

CA3IdzNF HY G9FSO0G2 LYOSNYlFRSNERE

El efecto invernadero

\‘ Es un fendmeno que ocurre de manera
‘ g natural en nuestra atmésfera,

Una parte de la energfa solar
atraviesa la atmésfera,
el restoregresa al espacio.

Radiacion solar
Calienta la superficie
de la Tierra y los océanos.
Y es regresada a la atmésfera
como radiacién infrarroja.

Los gases de efecto invernadero
absorben la radiacién y la devuelven
a la superficie, manteniendo el calor.

Por tanto, si los GEI
aumentan,
aportan mds calor
al planeta.

FUENTE: IPCC

La Figura muestra un esquema claro del efecto invernadero, ilustrando cémo los gases de efecto
invernadero atrapan la radiacion infrarroja.
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1.1.3- Hectos del cambio climético

Se identifican a continuacién algunos de los principales efectos del cambio climatico y la forma en que
estos se manifiestan, para lo cual, en gran parte, se adapta la publicacion de Vial J., Aroskay A., Wilgenbus
D. et. al. (2@4), que a su vez se basa en la informacion contenida en el Sexto Informe de Evaluacion del
IPCC.

Cabe tener presente que en el dltimo tiempo ha cambiado de manera sustancial el conocimiento acerca
de este fendmeno global, evidencia de ello se puede obstargartir de la comparaciéon entre el Primer y
Sexto informe del IPCC publicados por este organismo. Segun lo refleja la Figura N°3, el primer informe
del IPCC, emitido el 1990, sefialaba que el aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEI) a partir de la actividad humana podrian elevar la temperatura global, pero lo manifestaba con cierta
incertidumbre, proyectando un aumento de 0,3 °C por década, bajo un escenario de emisiones altas, asi
también llamé a desarrollar acciones prevensiyaara enfrentar este problema. En tanto que Sexto
informe, publicado entre los afios 2021 y 2023, confirmd un calentamiento de 1,1°C entre los afios 1850
y 1900, atribuyéndolo de manera determinante a la actividad humana, enfatizando la necesidad
inmediatade reducir emisiones a la mitad al 2030 y alcanzar la carbono neutralidad al 2050. La relevancia
de este ultimo informe radica en que la nueva tecnologia permitié procesar cerca de 14.000 estudios
relacionados con esta tematica, lo que permiti6 fortalecensiderablemente el andlisis cientifico.

CAIdzNI oY &/ 2YLI NI OAsy 9@ tdz Oh2ySa Lt/ / wmdbn & H
1990 2021
PRIMERA EVALUAGION SEXTA EVALUACION
DEL IPCC DEL IPGC
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probados
OBSERVACIONES
Calentamiento global desde o o
i el e 0,3-06°C 095-120c M
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de la superficie terrestra
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5 millones de afios (nivel del mar) 50 millones de afios (nivel del mar) =
160 000 afios (GO, 450 millones de afos (CO,) ——

Datos satelitales

MODELOS CLIMATICOS

Resolucidn de modelos promedio
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balance de la radiacidn terrestre
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Circulacion atmosférica y oceanica
Transferencia radiactiva
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-
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FUENTESexto Informe de Evaluacion del IPCC, Resumen para docentes.
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1.1.4- Las actividades humanas contribuyen a las emisiones de gases de efecto imerma
(GEI)

Los Gases de Efecto Invernadero (GEI) y el consiguiente efecto invernadero son esenciales para la
existencia de la vida en la Tierra. La presencia de vapor de agua, que es el GEI mas abundante en la
FGYsaFSNI = & St [/ hicesariospéradimeniar (n &yipe@turd @ laTiersa®3C y S

a 15°C, lo que permite la presencia de agua liquida, crucial para el desarrollo de la vida.

El principal problema al que nos enfrentamos actualmente esta relacionado con el efecto invernadero
adidonal que se mencionaba, debido a las actividades antropogénicas y sus emisiones resultantes de GEI.
Desde 1750 (inicio de la Revolucién Industrial y de la extraccibn de carb6n a gran escala), las
concentraciones dé h én la atmdsfera se han incrementagasando de 280 partes por millén (ppm) a

419 ppm. en el 2022, un nivel sin precedentes desde hace al menos dos millones de afios. Los niveles
atmosféricos d¢ | y b i bon mucho méas bajos (medidos en partes por millén), pero también han
aumentado durante kmismo periodo, alcanzando niveles no vistos desde hace al menos 800.000 afios.

Desde 1970, la Tierra se ha calentado a un ritmo desconocido desde hace 2000 afios. Cada nueva década
ha sido mas célida que la anterior. En el ultimo decenio (202D), el ckentamiento global fue de mas

de 1,1 °C, en comparacion con la era preindustrial (1BB10), y superd incluso el maximo alcanzado
durante el dltimo periodo interglacial, hace unos 125.000 afios.

Las emisiones dé h iepresentan alrededor del 65% del total de emisiones de GEI. Estas emisiones
proceden sobre todo de actividades humanas, tales como la combustion de combustibles fosiles (carbon,
petréleo, gas) en diversos sectores como la industria, el transportanistruccion o la agricultura; la
deforestacion; y los cambios en el uso del suelo.

Las emisiones de | yb i @stan directamente relacionadas con la agricultura moderna, en concreto, la
produccion de arroz y la crianza de ganado, que producen metanaigoeintensivo de estiércol y
fertilizantes sintéticos, que producen 6xido nitroso.

A pesar de la adopcion de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico en 1992,
las emisiones de GEI han seguido aumentando, aungque a un ritm@nmd<h la Gltima década, es asi

gue desde el 2,1 % anual que se observé entre el 2000 y 2009 se paso al 1,3 % anual entre los afios 2010
y 2019.
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FUENTESextolnforme de Evaluacion del IPCC, Resumen para docentes.

La figura N° 4 muestra el cambio observado en la temperatura media global (curva de color negro) desde
1850, asi como las simulaciones elaboradas por modelos climaticos (bandas de color). Erbagnae o

las simulaciones que solo tienen en cuenta los factores naturales, las que no reflejan un aumento de la
temperatura atribuible a la actividad antropogénica, a diferencia de la curva color marrén, que incluye
factores antropogénicos (emisiones del @Eontaminantes atmosféricos), la que si explica claramente el
calentamiento global.

1.1.5- Las emisiones se distribuyen de forma muy desigual

Las emisiones de GEI per capita varian considerablemente segun las regiones, los modelos de desarrollo
y losniveles socioecondmicos de un pais a otro, pero también dentro de un mismo pais. A escala mundial,
las emisiones urbanas representan el 70 % de las emisiones actuales y estan determinadas por los
ingresos, el tamafo de la poblacion y el tipo de urbaniradtn general, las personas con un estatus
socioecondmico alto contribuyen de forma desproporcionada a las emisiones y tienen el mayor potencial
para reducirlas.
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FUENTESexto Informe de Evaluacion del IPCC, Resumen para docentes.

La figura N°5, en forma coincidente con la figura anterior, muestra el aumento constante de las emisiones
de GEI procedentes de distintas fuentes, como el cambio de uso de la s#éviayltura, uso de
combustibles fésiles y la industria, lo que coincide claramente con el inicio del periodo identificado como
la Revolucién Industrial, que comienza a partir del afio 1850.

La misma fuente sefiala que las alteraciones generados por elicatlimatico se manifiestan de
diferentes maneras:

A través de un aumento de la gravedad o frecuencia de fendGmenos meteoroldgicos extremos
localizados y de duracion relativamente corta, como olas de calor, lluvias torrenciales, sequias y
ciclones tropicals;

A través de cambios graduales a lo largo de varias décadas, mas dificiles de percibir a escala del
ser humano, como la desertificacion de las zonas aridas, la subida del nivel del mar, el deshielo de
la banquisa del Artico, la reduccion de la cubiertahielo de Groenlandia y la Antartida o el
deshielo de los glaciares de montafia.

Estos cambios pueden interactuar y reforzarse mutuamente. Asi, por ejemplo, las inundaciones costeras
debidas a las mareas de tempestad se ven exacerbadas hoy dia por tarselid del nivel del mar.

1.1.6- Los cambios generan una serie de efectos

Estos cambios fisicos en el sistema climatico de la Tierra afectan a su vez a los ecosistemas, los animales,
las plantas y un gran nimero de actividades y necesidades humanatertlependencia de los factores
climaticos, ecoldgicos, sociales y econémicos es mas clara actualmente que en el informe anterior del IPCC
(IE5, 2014). A continuacion presentamos algunos ejemplos de efectos del cambio climético, a partir de
informacion adatada de la Comisién Europea, Direccién General de Accién por el Clima (DG Clima).
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1.2.- Consecuencias naturales
1.2.1- Aumento de las temperaturas

La crisis climatica ha aumentado la temperatura media mundial y lleva a que se registren mas a menudo
temperaturas extremas, como las que se alcanzan en las olas de calor. La subida de las temperaturas
puede aumentar la mortalidad, reducir la productividad y ocasionar dafios a las infraestructuras. Las
consecuencias mas graves recaen en las personas masaléise(por ejemplo, bebés y ancianos).

También se prevé que el aumento de las temperaturas cambie la distribucién geografica de las zonas
climaticas. Son cambios que alteran la distribucion y la abundancia de humerosas especies vegetales y
animales que yaufren la presion que supone la pérdida y la contaminacion de sus habitats. Asi también,
es probable que el aumento de las temperaturas influya en la fenologia o comportamiento y los ciclos de
vida de las especies animales y vegetales. Al mismo tiemgddaatisminuir el rendimiento y la viabilidad

de la agricultura y la ganaderia, asi como la capacidad de los ecosistemas de ofrecer importantes bienes
y servicios.

Las altas temperaturas aumentan la evaporacién del agua, lo que, unido a la falta dégmiecips,
aumenta el riesgo de sequias graves.

1.2.2- Sequias e incendios forestales

Las sequias, son un fenbmeno que se presenta en forma habitual en muchos lugares del planeta. Esta
fuente define la sequia como un déficit inhabitual y temporal del aljisponible debido a la falta de
precipitaciones, combinada con una mayor evaporacién ocasionada por las altas temperaturas,
diferenciandolo de la escasez de agua, que es la falta estructural de este elemento durante todo el afio
debido a un consumo excesiv

Sefiala ademas que las sequias tienen a menudo efectos colaterales, por ejemplo, en la agricultura,
silvicultura, el agua y la biodiversidad. Las sequias hacen descender los niveles de agua en rios y aguas
subterraneas, frenan el crecimiento de arbolesuitivos, hacen aumentar las plagas y son un factor que
favorece los incendios forestales.

Respecto de la proyeccién de este fendmeno, sefiala que si la temperatura media mundial aumenta 3 °C,
se prevé que las sequias sean dos veces mas frecuentes.

1.2.3- Disponibilidad de agua dulce

A medida que el clima se calienta, como se sefial6, cambian los patrones de precipitacién, aumenta la
evaporacion, se funden los glaciares y sube el nivel del mar, afectando la disponibilidad de agua dulce.

Se prevé que la maygravedad y frecuencia de las sequias y el aumento de las temperaturas del agua
hagan disminuir su calidad. Estas condiciones favorecen el crecimiento de algas y bacterias toxicas, lo que
agravara el problema de la escasez de agua, en gran medida cqumsddaactividad humana. También

el incremento del nimero de aguaceros (lluvias intensas y repentinas) podria afectar la calidad y cantidad
de agua dulce disponible, ya que puede provocar la filtracion de aguas residuales en aguas superficiales.

1.2.4- Inundaciones

En muchas zonas se prevé que el cambio climatico dé lugar a un aumento de las precipitaciones, lo que
provocara inundaciones fluviales (desbordamiento de rios), y los breves e intensos aguaceros daran lugar
a inundaciones pluviales, tipo de irdacion que se produce sin que se desborde ninguna masa de agua.

Al aumentar las temperaturas, se prevén tormentas mas frecuentes e intensas, y veremos mas a menudo
inundaciones repentinas.
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1.2.5- Biodiversidad

El cambio climatico se esté produciendo tapdsa que muchas especies de plantas y animales tienen
problemas para adaptarse. Entre los efectos directos, como se menciond, figuran cambios en la fenologia
(comportamiento y ciclo vital de las especies animales y vegetales), la abundancia y distrileulzié
especies, la composicion de las comunidades, la estructura de los habitats y los procesos ecosistémicos.

Debido a los cambios en la utilizacion del suelo y otros recursos, el cambio climatico también tiene efectos
indirectos en la biodiversidadfextos que, debido a su escala, amplitud y rapidez, pueden resultar mas
perjudiciales que los directos. Entre los impactos indirectos se incluyen la fragmentacion y pérdida de
habitats, la sobreexplotacién, la contaminacion del aire, el agua y el sualprgpagacion de especies
invasoras. Estos impactos limitaran aun mas la capacidad de los ecosistemas de hacer frente al cambio
climético y suministrar servicios esenciales, como son la regulacion del clima, el suministro de alimentos
y aire y agua limp®y el control de las inundaciones y la erosion.

1.2.6- Suelos

El cambio climético puede agravar fendmenos tales como la erosion, la reduccion de la materia organica,
la salinizacion, la pérdida de biodiversidad del suelo, los corrimientos de tiertesdgificacion y las
inundaciones. Los efectos del cambio climético en el almacenamiento de carbono en el suelo podrian
obedecer al cambio en las concentraciones atmosféricas teiel aumento de las temperaturas y la
alteracion de los patrones de precipitacion. Las precipitaciones extremas, el rapido derretimiento de las
nieves y hielos, las fuertes descargas fluviales y el mayor nimero de sequias son todos fenébmenos que
guardanrelacion con el clima e influyen en la degradacion del suelo.

A lo sefialado, cabe agregar que ante la ausencia de precipitaciones en un periodo prolongado, se ha
observado que esta situacion produce un efecto de hidrofobicidad en los suelos, es desidtémcia del

suelo a absorber agua, ya sea por compactacion (aspecto fisico), aspectos de la quimica del suelo, como
también debido a la concentracion de sustancias organicas que pueden repeler el agua, como resultado,
cuando llueve, el agua tiende acesrir en lugar de penetrar a las capas inferiores del suelo, aumentando

la erosion y disminuyendo la recarga de acuiferos.

1.3.- Amenazas sociales

1.3.1- Impactos socioeconémicos

En algunos sectores expuestos, como la agricultura, la pesca, el tarlaneoergia, se registran pérdidas

y dafios econémicos. La productividad del trabajo al aire libre disminuye cuando las temperaturas son
excesivamente altas. Los ciclones tropicales reducen el crecimiento econdmico a corto plazo. Las
infraestructuras (sigmas de transporte, agua, saneamiento y energia) se ven especialmente afectadas
por los fendmenos extremos, lo que provoca interrupciones del servicio y dafios para las empresas y los
medios de subsistencia. Entre los impactos negativos también cabeeacitaigtacion forzosa. Vial J.,
Aroskay A., Wilgenbus D. et. al., 2024.

1.3.2- Salud publica

Las olas de calar que cada vez son mas frecuentes, alcanzan temperaturas mas altas y duran mas que
en el pasado provocan un aumento de la mortalidad humana y @ugroblemas de salud (fatiga,
pérdida de atencion, sintomas cardiovasculares, deshidratacion, etc.). Algunas patologias de salud mental
se asocian con el aumento de las temperaturas, a lo que se afiaden los traumatismos causados por los
fendmenos meteorolgicos y climaticos extremos. Cabe hacer presente ademas que el cambio climético
es una amenaza significativa, no solo para la salud humana, sino también para la salud animal y vegetal,
segun Vial J., Aroskay A., Wilgenbus D. et. al., (2024).
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Entre los efctos mas importantes del cambio climatico para la salud figuran los siguientes:
a) Aumento de la mortalidad (muertes) y morbilidad (enfermedades) relacionadas con el calor del verano.

b) Disminucion de la mortalidad (muertes) y morbilidad (enfermedadelaripnadas con el frio del
invierno.

c) Aumento del riesgo de accidentes e impacto en el bienestar general debido a fendmenos
meteoroldgicos extremos (inundaciones, incendios y tormentas).

d) Cambios en el impacto de enfermedades como, por ejemplo,dasmitidas por vectores, roedores,
agua o alimentos.

e) Cambios en la distribucion estacional de algunas especies alergénicas del polen y de la distribucion de
virus, plagas y enfermedades.

f) Enfermedades animales emergentes y reemergentes, en forma aegis viricas y enfermedades
transmitidas por vectores.

g) Plagas vegetales emergentes y reemergentes (insectos, patégenos y otras plagas) y enfermedades que
afecten a los bosques y sistemas de cultivos.

h) Riesgos relacionados con cambios de la calidadice y el ozono.
1.3.3- Poblacion vulnerable

Las personas que viven en zonas urbanas de renta baja, con infraestructuras deficientes, asi como, en
general, los colectivos con menores ingresos y activos, son los mas expuestos a los impactos climaticos y
a la vez, quienes menos capacidad tienen de hacerles frente. Las personas desempleadas y socialmente
marginadas se encuentran entre las mas vulnerables a los riesgos climaticos.

Cuando se requieren costosas medidas de adaptacion, las mujeres puedan usufimpacto
desproporcionado y estan en desventaja. Pero, al mismo tiempo, las mujeres son agentes clave de la
adaptacion y, en general, de las préacticas sostenibles.

1.3.4- Empleo

Si bien la fuente que se cita, se enfoca en la problematica del empladmidn Europea, también es un
efecto que se presenta en nuestra zona. El aumento de la temperatura, los cambios en los regimenes de
precipitaciones y la subida del nivel del mar afectaran directa o indirectamente la productividad y
viabilidad de todosds sectores econémicos, lo que tendra repercusiones en el mercado laboral.

El cambio climético puede afectar la disponibilidad de mano de obra a medida que empeore el estado de
salud de la poblacion y aparezcan nuevas limitaciones en materia de saludl Ignanento de la
temperatura en el lugar de trabajo, riesgos naturales mas frecuentes e intensos que impidan a las
personas acudir a sus centros, etc.). Hay sectores muy vulnerables por depender de la regularidad de las
condiciones climaticas. El camblor@tico provocara alteraciones de la produccion en sectores como la
agricultura y el turismo.

1.3.5- Educacién

Si bien la educacion no es un efecto del cambio climatico en si, cabe hacer presente que la citada entidad
de la Unién Europea, recomienda tomaonciencia acerca de los efectos que se pueden generar al no
tomar las medidas para adaptarse a los efectos que generara este fenémeno.

En tal sentido, sefiala la fuente que la gravedad del cambio climatico exige que colaboren los agentes
publicos y priados para reducir esa vulnerabilidad y adaptarse a los impactos. Pero no todas las partes
interesadas son conscientes o estan informadas de su vulnerabilidad y de las medidas que pueden adoptar
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para adelantar su adaptacion. De ahi que la educacion yp&ibilizacion sean un componente importante
del proceso de adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad.

1.4- Amenazas para el sector privado

1.4.1- Infraestructura y edificios

Los efectos del cambio climatico afectan de modo particular a las infratstas y edificios debido a su
larga vida util y su elevado coste inicial, ademas de su papel fundamental para el funcionamiento de
nuestras sociedades y economias.

Edificios e infraestructuras pueden ser vulnerables al cambio climéatico debido a su (ksefsa
resistencia a las tormentas) o su ubicacion (por €j., en zonas propensas a inundaciones o corrimientos de
tierras). De hecho, pueden quedar dafiados o inutilizables por cualquier tipo de cambio en las condiciones
climaticas o fendmeno meteorolégi@xtremo: subida del nivel del mar, precipitaciones e inundaciones
extremas, temperaturas extremadamente altas o bajas, fuertes nevadas o vendavales, etc.

1.4.2- Energia

Se espera que el cambio climatico genere una modificacién de la demanda de eneigga, para
calefaccion, refrigeracién o enfriamiento, lo que en ciertas estaciones podria acrecentar la demanda de
electricidad o combustibles, no obstante, su impacto podria agilizar el transito a fuentes energéticas
renovables (edlica, solar o hidrogeverde y fuentes de almacenamiento).

En ese sentido, entre otros efectos, se espera un mayor consumo de electricidad para aire acondicionado,
presionando las redes y aumentando el riesgo de apagones; las altas temperaturas disminuyen la
eficiencia de lasantrales térmicas (carbén o gas), ya que necesitan mas agua para enfriamiento, recurso
gue podria escasear; disminucion en los caudales de rios y embalses reduciran la generacién hidroeléctrica
en algunas zonas; se generaran mayores esfuerzos para impkmsistemas descentralizados
(microredes) para evitar colapsos; se incrementaran los costos de consumidores y economias vulnerables,
al tener que adaptar sus infraestructuras y equipamientos.

1.4.3- Agricultura

El cambio climatico afectara la agricuiumediante el aumento de temperaturas, alteraciones en los
patrones de precipitacion y eventos climaticos extremos como sequias e inundaciones. Los cambios
generados por la alteracion climatica, reduciran los rendimientos de cultivos basicos como éligoaiz,

y arroz en regiones tropicales y subtropicales, con disminuciones proyectadas de hasta5% para

2050 en algunas areas. Ademas, en el IPCC 2022, se sefiala que el estrés hidrico y la mayor incidencia de
plagas y enfermedades comprometeran lawigdad alimentaria, especialmente en paises en desarrollo.

Las zonas templadas podrian experimentar beneficios temporales, pero los impactos negativos
predominaran a largo plazo si no se implementan medidas de adaptacion como cultivos resistentes o
sistema de riego eficientes.

La calidad del suelo y la disponibilidad de recursos también se veran afectadas, segun la FAO en su informe
sobre el Estado Mundial de la Agricultura y la alimentg@683, ya que, segun indica este organismo, el

I dzY Sy (i 2 Rd8 indrementalddz8ecimiento de algunas plantas, pero reduce el valor nutricional

de cultivos como cereales y legumbres, con una disminucion de proteinas y micronutrientes de hasta un
5-10%. Los pequefios agricultores, particularmente en Africa y Améatuma Lenfrentaran mayores

riesgos economicos debido a la volatilidad de los precios y la dependencia de la agricultura de
subsistencia. Las estrategias de mitigacién, como la agricultura regenerativa y el uso de tecnologias de
precision, seran crucialegm@ minimizar estos impactos y garantizar la resiliencia agricola.

La intensidad de las emisiones de GEI también difiere entre las distintas regiones del mundo. En Africa
Oriental, por ejemplo, la mayor parte de las emisiones por unidad de leche est@uadas a la
fermentacién entérica, mientras que en América septentrional las emisiones se asocian mas a las
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actividades que se realizan fuera de la explotacion y al uso de energia. Sin embargo, dado que las
emisiones asociadas a la fermentacion entésoa menores en este Ultimo continentedebido a una

mayor produccién por animal y a razas, insumos para piensos y practicas de gestion distilaes
emisiones totales por unidad de leche son menores en América septentrional. Es por ello que la FAO
sefiala que es engafioso fijarse Unicamente en las emisiones, ya que asi se ignoran importantes
compensaciones de factores y costos en otras dimensiones, como los costos vinculados al uso de la tierra,
la deforestacion o la produccion y uso de fertilizantgdaguicidas. (FAO, 2023).

1.4.4- Silvicultura

El cambio climatico impactara la silvicultura al alterar los ecosistemas forestales mediante el aumento de
temperaturas, cambios en los regimenes de precipitacién y eventos extremos como incendios forestales
y tormentas. Segun el IPCC en su informe sobre Impactos, Adaptacion y Vulnerabilidad, estas condiciones
favorecen la mortalidad de arboles, con pérdidas proyectadas de hasta-8092&n algunas regiones
tropicales y boreales para 2050, afectando espedensibles al calor y la sequia. Ademas, el
desplazamiento de zonas climéticas provocara cambios en la distribucion de especies, reduciendo la
biodiversidad y comprometiendo servicios ecosistémicos como la captura de carbono y la regulacion
hidrica. La adatacién, como la reforestacion con especies resistentes, sera clave para mitigar estos
efectos.

El incremento en la frecuencia e intensidad de plagas y enfermedades, como el escarabajo de la corteza

en bosques templados, agravaré las pérdidas forestalefNa f 2 SELIX A OF St Ly F2N¥YS F
f2a4 .24ljdzS&a RSt adzyR2¢ O0HANHHULULE O2y AYLI Oi2a SO02ys
maderera. Los bosques tropicales, como la Amazonia, enfrentaran riesgos de degradacion hacia sabanas,
redudendo su capacidad de almacenamiento de carbono en wi5®%9 bajo escenarios de altas
emisiones. Las practicas de manejo forestal sostenible, incluyendo la diversificacion de especies y el
monitoreo de salud forestal, seran esenciales para fortalecesliercia de los bosques frente al cambio

climatico.

1.4.5- Seguros

El cambio climatice segun lo analizado- incrementara a nivel global la frecuencia e intensidad de
desastres naturales como huracanes, inundaciones e incendios forestales, elegaifimtivamente los

costos de las reclamaciones para las aseguradoras. Debido a esto se proyecta que las empresas
aseguradoras enfrentaran un aumento en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos, lo
gue incrementara los siniestros y lostms asociados. Se presentan a continuacion algunas proyecciones

y tendencias asociadas a esta problematica:

a) Eventos climaticos mas frecuentes y severos.

Huracanes, inundaciones y tormentas: Segun Swiss Re (2023), los dafios econémicos por
catastrofes nturales en la Gltima década han superado los USD 200 mil millones anuales en
promedio, con un 70% relacionados con el clima.

Incendios forestales: En regiones como California, Australia y el Mediterraneo, los megaincendios
son mas frecuentes, generando gdes reclamos.

Sequias y granizadas: También estan aumentando, afectando agricultura y propiedades.
b) Medidas de adaptacion que presenta el sector.
Modelos de riesgo mas avanzados: Se usan mas datos satelitales e |A para predecir riesgos.

Inversion en refiencia: Algunas aseguradoras promueven medidas de prevencion (ej.:
construcciones resistentes a huracanes).
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Bonos catastroficos (cat bonds): Instrumentos financieros para transferir riesgos a los mercados
de capitales.

En general se puede sefialar quéeeladencia muestra que el cambio climatico esta aumentando los costos
para las aseguradoras, lo que podria traducirse en primas mas altas, menor disponibilidad de seguros en
ciertas zonas y una mayor necesidad de innovacién en gestion de riesgos. Lasignegeapuntan a que

esta tendencia se acelerara en las proximas décadas.

Por otra parte, la Direccion General de Accion por el Clima de la Unién Europea, sefiala que a mas largo
plazo, y sobre todo en los sectores o regiones mas vulnerables, el cambticdipodria aumentar
indirectamente las disparidades sociales si las primas de seguros llegan a ser inasequibles para una parte
de la poblacién.

1.4.6-Turismo

Segun UNWTO (2023) , el cambio climético afectard la industria del turismo al alterar inssdest
populares debido al aumento de temperaturas, el derretimiento de glaciares, la elevacion del nivel del
mar y eventos climaticos extremos como huracanes e inundaciones o0 sequias.

Los impactos del cambio climéatico también generaran cambios en losnpatie viaje, con turistas
evitando destinos con condiciones extremas y optando por regiones mas templadas o temporadas menos
calidas, lo que afectara la estacionalidad del turismo. Ademas, segin OECD (2021), los costos operativos
para la industria aumentan debido a la necesidad de infraestructuras resilientes y medidas de
mitigacién, como sistemas de refrigeraciéon o proteccién contra inundaciones. Las emisiones del propio
sector, que representa cerca del 8% de las emisiones globales de carbono, enfrezg&m para
reducirse mediante practicas como el uso de energias renovables y la promocién de destinos de bajo
impacto, aunque la transicion puede ser costosa para pequefias empresas turisticas.

1.4.7- Problemas transversales para las empresas

El cambicclimatico amenaza a todas las empresas: todas estan en el planeta Tierra. Pero unas son mas
vulnerables que otras. Se espera que el impacto recaiga de forma desproporcionada en las pymes, en
forma de perturbaciéon de sus actividades, dafios a bienes y pnalslen las infraestructuras y cadenas

de suministro, lo que aumentara los costes de mantenimiento y materiales y hara subir los precios. Ahora
bien, la accion por el clima ofrece muchas nuevas oportunidades para que las empresas desarrollen
productos y sericios que ayuden a reducir las emisiones y a adaptarse a un mundo que se calienta

(Direccién General de Accién por el Clima de la Unién Europea).

1.5.- Amenazas territoriales

1.5.1- Ciudades y zonas urbanas

Segun CEPAL (2022), se incrementara la viiitieleed de ciudades urbanas debido a la intensificacion de
sequias, olas de calor y eventos extremos. En Santiago, donde las temperaturas han superado los 38°C en
los dltimos afios, las olas de calor proyectadas para 2050 podrian aumentar la mortalideshaela con

el calor en un 20% y disparar el consumo energético por refrigeraciéon. Las sequias, que ya redujeron el
caudal del rio Maipo en un 30% entre 2010 y 2020, amenazan el suministro de agua para 7 millones de
habitantes. En Valparaiso, los incendm®stales, exacerbados por condiciones mas célidas y secas, han
destruido miles de viviendas desde 2014, y se espera que su frecuencia aumente.

En lo que respecta a la migracién climatica, el BID (2023) estima en 700.000 desplazados internos en Chile
para 2050, lo que ejercera presion sobre las zonas urbanas, especialmente en barrios informales con
acceso limitado a servicios. Aunque iniciativas como la planificacion urbana resiliente en Santiago, con
proyectos de infraestructura verde, muestran avandadalta de recursos en ciudades mas pequefias
podria agravar los impactos, requiriendo mayores inversiones en adaptacion.
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1.5.2- Localidades rurales

En las localidades rurales de Sudamérica, con un enfoque en Chile, la CEPAL (2022) sefiala que el cambio
climético intensificara las sequias y alterara los patrones de precipitacion, afectando gravemente la
agricultura y la ganaderia. En regiones como Coquimbo y Atacama, donde las precipitaciones han
disminuido un 280% en las Ultimas dos décadas, la prodiddd de cultivos como la vid y los cereales

podria caer hasta un 25% para 2050. La escasez de agua, agravada por el retroceso de glaciares andinos,
gue ya ha reducido el caudal de rios como el Aconcagua en un 15%, limita el riego y amenaza la
subsistenciale pequefos agricultores. Ademas, los incendios forestales, cada vez mas frecuentes, han
devastado pastizales y bosques nativos, afectando la economia rural.

En Chile, la FAO (2023) explica que las comunidades rurales enfrentaran una mayor vulnesabidlad

y econOmica debido a la migracion climatica y la pérdida de medios de vida. Se estima que 200.000
personas podrian abandonar zonas rurales chilenas para 2050, presionando areas urbanas como Santiago.
La desertificacion, que ya afecta al 25% deltmip en el norte y centro del pais, reduce la fertilidad del

suelo, dificultando la produccion de alimentos y aumentando la inseguridad alimentaria.

1.5.3- Grado de afectacion de una comunidad

El grado en que un lugar y una comunidad se ven fisicanaéetéados por el cambio climético, depende

no solo de la magnitud del cambio fisico, sino también de la exposicion del lugar y de la vulnerabilidad de

ddz LRoflOAsy @& adza AYTFNFSEGNHzOGdzNF & + RAOK2 OF Y«
expod OAsy & @dzf ySNIroAf ARFReé o0f2a R2& gtliAayzaz RSLISyYy
a las poblaciones méas pobres en las principales victimas potenciales de los riesgos asociados al cambio
climatico. Casi la mitad de la poblacién mundait(e 3.300 y 3.600 millones de personas) vive en

entornos altamente vulnerables al cambio climéatico.

La vulnerabilidad es mayor en las regiones marcadas por la pobreza, la desigualdad y la marginacion
vinculada al género o al origen étnico, el accesdduoia los servicios y los recursos basicos, los conflictos
violentos y unos medios de vida y subsistencia especialmente sensibles al clima (pequefios agricultores,
comunidades pesqueras, pueblos indigenas). Todos estos factores de vulnerabilidad sampacidad

de los ecosistemas, las sociedades, las comunidades y los individuos para adaptarse al cambio climatico.
La degradacién de los ecosistemas tiene impactos a largo plazo en la poblacién mundial, especialmente
para los pueblos indigenas y las corndades locales que dependen directamente de los servicios de la
naturaleza para satisfacer sus necesidades basicas. Vial J., Aroskay A., Wilgenbus D. et. al., 2024.

CA3IdzNI cY G9FSOG2a & t2a NASadza Faz2O0AlRz2a It OlFY
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reducen lospeligros (combinadas con un
climaticos. desarrollo sostenible)
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vulnerabilidad de las
poblaciones a los peligros
climéticos.

EXPOSICION
Desarrollo urbano costero,
trabajo al aire libre, etc.

FUENTESexto Ifiorme de Evaluash del IPCC, Resumen para docentes

La figura N°6 grafica los efectos y los riesgos asociados al cambio climatico y muestra que dependen del
GNRY2YA2 aLIS tedpasNi@nd dzf Of AN+ aIMEOR2RIF Ré @ [ | I RI LJal OAs y
exposicion y la vulnerabilidad. La mitigacion pretende limitar los impactos fisicos del calentamiento global.

1.5.4- El cambio climatico en Chile y sus efectos

El cambio climéatico en Chile, segun el Ministerio del Medio Ambiente, es un fenémeno tdue es
generando impactos significativos en el pais debido a su alta vulnerabilidad climatica, reconocida por
cumplir siete de los nueve criterios de vulnerabilidad establecidos por la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNEStE)fenomeno, impulsado principalmente por el
aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEI) provenientes de actividades
humanas, como la quema de combustibles fésiles y la deforestacion, esta alterando los patrones
climaticos y afeando diversos sectores sociales, econémicos y ambientales en Chile.

1.5.5- Principales manifestaciones del cambio climatico en Chile

a) Aumento de temperaturasEntre 1961 y 2019, la temperatura media en Chile ha mostrado una
tendencia al alza de aproxadamente 0.13°C por década, con incrementos mas pronunciados en
localidades como Curicé (0.21°C por década). El 2019 fue el tercer afio mas célido en 59 afios, y los Ultimos
11 afios han sido consistentemente mas calidos que el promedio histérico. Las temgeenaaximas han
aumentado mas rapido, extendiendo los periodos de calor extremo y duplicando la frecuencia e
intensidad de las olas de calor en las tltimas dos décadas.

b) Disminucion de precipitaciones y sequias prolongadakile enfrenta una megaseguflesde 2008,

con 13 afios consecutivos de precipitaciones por debajo de lo normal hasta 2022. En 2019, el déficit
promedio de precipitaciones fue del 23%, con regiones entre Coquimbo y Biobio registrando déficits de
hasta un 70%. Las proyecciones para 20230 indican una disminucion de hasta un 20% en las
precipitaciones anuales en el norte y centro del pais, y en el verano en la zona sur y Patagonia norte. Esta
reduccion afecta la disponibilidad de recursos hidricos, cruciales para la agriculturasiehodmimano

y la generacién hidroeléctrica.
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¢) Eventos climaticos extremo$£l cambio climéatico ha incrementado la frecuencia e intensidad de
eventos extremos, como sequias, inundaciones, aluviones y olas de calor. En la zona norte, las
precipitaciones es$tales han aumentado entre un 20% y un 40% por década, generando riesgos de
aluviones. En el periodo 202019, se registraron 64 eventos de olas de calor, con impactos significativos
en la salud, especialmente en adultos mayores, y en los ecosistemas.

d) Erosion costeraEl aumento del nivel del mar y eventos extremos como marejadas han intensificado la
erosion en las costas chilenas. Un estudio encargado por el Ministerio del Medio Ambiente en 2019 reveld

gue el 80% de las 35 playas analizadas presemdgim grado de erosion, con retrocesos significativos en

fdza3l NB& 02Y2 [ 2NyAd2a o!yd2Fr3aradlrox !'f£3FNNRoO62 0O
playas pierden méas de 2 metros al afio.

e) Impactos en ecosistemas y biodiversidada disminucion deprecipitaciones y el aumento de
temperaturas estan afectando los bosques nativos, especialmente en el sur, donde sequias prolongadas
y un mayor riesgo de incendios forestales amenazan la biodiversidad. Los ecosistemas costeros y los
humedales también enfrgan presiones por la erosion y la salinizacion. Las proyecciones indican que 440
especies de floray 110 de fauna podrian ver alterada su distribucion pare2263%ajo escenarios de

altas emisiones.

f) Efectos en sectores productivos y sociales

w Agricultura y recursos hidricosLa reduccion de precipitaciones y el estrés hidrico impactan
severamente la produccién agricola, especialmente en regiones como Valparaiso y Biobio, donde la
disponibilidad de agua para riego es critica.

w { I f dzRLasKadigYde yalolyaumentan las consultas médicas, particularmente entre adultos
mayores, mientras que los eventos extremos, como aluviones, generan riesgos para la seguridad y el
bienestar.

w LY ¥NF SaidNWzOG dzNI  Bas ihuadagioids doatSafiyvialds, juatdzdoh I erdsivn,
amenazan la infraestructura en zonas urbanas y rurales.

w h i NB da pe&®adrteshldal davacuicultura, el turismo, la mineria y la energia eléctrica enfrentan
riesgos por cambios en los patrones climaticos, afeadadconomia y los medios de vida.

Proyecciones futuras

El Atlas de Riesgos Climéticos (ARCIlim), desarrollado por el Ministerio del Medio Ambiente en
colaboracién con el Centro de Investigacién del Clima y la Resiliencia (CR2) y el Centro de Cambio Global
UC, proyecta que, bajo un escenario pesimista de emisiones (RCP8.5) pa2d@d36hile enfrentara:

a) Una disminucion de precipitaciones de hasta un 20% en el norte y centro, y en verano en el sur.
b) Un aumento continuo de las temperaturas, exacerlmalag olas de calor.

c) Mayor frecuencia de eventos extremos, como sequias e inundaciones, con impactos diferenciados por
region.

1.5.6- Acciones del Ministerio del Medio Ambiente

Chile ha avanzado en politicas de mitigacion y adaptacion, destacandoNtt@ de Cambio Climatico

(Ley 21.455, 2022), que establece metas como la neutralidad de emisiones para 2050. La Estrategia
Climatica de Largo Plazo (ECLP) y el Atlas de Riesgos Climaticos (ARCIlim), que ha impulsado este
Ministerio, son herramientas clavpara disefiar politicas publicas y medidas de adaptacién a nivel
comunal y sectorial. Ademas, el pais promueve energias renovables, la proteccion de humedales y la
reforestacion para mitigar los efectos del cambio climatico.
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1.6.- Normativa asociada al e¢abio climatico

Chile ha implementado varias normativas y leyes para enfrentar el cambio climético, consolidando un
marco juridico que promueve la mitigacion, la adaptacion y la resiliencia frente a este fenédmeno. A
continuacion, se presenta una breve dégcion de algunas de ellas:

1.6.1- Ley N° 21.455Ley Marco de Cambio Climatico (2022)

La Ley Marco de Cambio Climético de Chile (Ley N° 21.455), publicada el 13 de junio de 2022, establece
un marco juridico para enfrentar el cambio climatico, con lgketivo de alcanzar la neutralidad de
emisiones de gases de efecto invernadero para 2050, reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia.
El Articulo 2° de la ley consagra 15 principios que inspiran las politicas, planes, programas, normas y
accionegelacionados con la gestion del cambio climatico, los que se presentan a continuacion agrupados
segun sus caracteristicas:

Tabla 1: Principios que inspiran la gestion del cambio climético

Principio y su descripcion

Caracteristica

Equidad y justicia climética: Garantizar trato just

Fundamentos | Establecen la base ética y
para h acciébn | urgencia para actuar. equitativo.
climatica. Precautorio: Actuar ante posible dafio.

Preventivo: Anticipar y minimizar impactos.
Urgencia climatica: Actuar con wigna celeridad.

Criterios para el| Principios que orientan ¢ Cientifico: Basado en evidencia cientifica.

disefio de contenido y la pertinencia d| Costeefectividad: Mayor beneficio, menor costo.
politicas. las medidas. Enfoque ecosistémico: Proteger
interdependencia ecosistémica.
Territorialidad: Soluciones adaptadas al territorig
Gobernanzay | Principios que definen com| Participacién ciudadana: Inclusion activa de
articulacion. se debe organizar y ejecutar| sociedad.
accion climatica Transparenia: Acceso publico a informacion.
Transversalidad: Involucrar a todos los sectores
Coherencia: Politicas consistentes y alineadas.
Dinamica de Principios que aseguran | No regresion: No retroceder en proteccion.
mejora evolucion y el fortalecimient( Progresividad: Avance gradual y constante.
continua. de los compromisos en { Flexibilidad: Instrumentos adaptables y mejorabl

tiempo

Fuente: elaboracion propia.
1.6.2-Ley N° 19.300Ley de Bases Generales del Medio Ambiente (1994, modificada en 2010)

Esta ley establece el marco general para la gestion ambiental en Chile, incluyendo disposiciones
relacionadas con el cambio climatico. A través de su modificacidn en 2010, se cred el Ministerio del Medio
Ambiente y la Oficina de Cambio Climatico, encarghe@roponer politicas, planes y programas para
mitigar emisiones y adaptar el pais a los impactos climaticos. El Articulo 70.h asigna al Ministerio la
responsabilidad de liderar la accién climética, sentando las bases para normativas posteriores egmo la L
Marco de Cambio Climatico.

1.6.3-Ley N° 20.920Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (Ley REP, 2016)

Promulgada en 2016, esta ley fomenta la economia circular y la gestion de residuos, por lo que de manera
indirecta contribuye a la reducaiéde las emisiones de GEI, especialmente de metano generado por
residuos organicos en vertederos (un 58% de los residuos sélidos municipales en Chile son organicos). Asi
también establece que los productores de ciertos productos prioritarios (como enyaselsalajes) son
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responsables de su recoleccion y reciclaje, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico mediante
la disminucioén de residuos y el uso eficiente de recursos.

1.6.4-Ley N° 21.600Ley para la Naturaleza (2023)

Publicada en 2023, estley crea el Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), un organismo
centralizado para proteger la biodiversidad y gestionar areas protegidas, esenciales para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico, especialmente si se consideran loalag 5 y 54, en que hace referencia
directa al cambio climatico. Dado que la mitad de los ecosistemas y dos tercios de las especies en Chile
estan amenazados, esta normativa fortalece la conservacion de ecosistemas que actian como sumideros
de carbono yayudan a enfrentar la pérdida de biodiversidad causada por el cambio climatico.

1.6.5- Reglamento del Sistema de Compensacion de Emisiones (2025)

Resolucion Exenta N°5959, que aprueba Anteproyecto de Reglamento del Sistema de Compensaciones
de Normas demision de Gases de efecto Invernadero y Forzantes Climaticos de Vida Corta, Establecido
en el Art. 15 de la Ley N°21455, Ley Marco de Cambio Climéatico, preparado por el Ministerio de Medio
Ambiente. Aprobado en febrero de 2025. Este reglamento bajo IdMaego de Cambio Climéatico tiene

como obijetivo normar el uso de certificados de reduccidén o absorcién de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), permitiendo que empresas y sectores regulados compensen sus emisiones mediante
proyectos sustentablescémo reforestacibn o energias renovables), garantizando transparencia,
fiscalizaciéon y alineacién con las metas de la Ley Marco de Cambio Climatico (carbono neutralidad al 2050)
y la Contribucién Nacionalmente Determinada (NDC) de Chile.

1.6.7 - Contribucbn determinada a nivel nacional

Desde un punto de vista medioambiental, Chile ratificé el Acuerdo de Paris en febrero de 2017, mediante
el Decreto Supremo N° 30 del Ministerio de Relaciones Exteriores, y presentd su Contribucion Nacional
Tentativa (INDC paus siglas en inglés) ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico en septiembre de 2015. En abril de 2020 y en respuesta a las exigencias del Acuerdo de Paris de
actualizar los compromisos cada cinco afios, Chile presentdaforente la actualizacién de su
Contribucion Determinada a Nivel Nacional.

Este hito lo convierte en uno de los primeros paises del mundo en actualizar sus compromisos de accién
climatica. La NDC actualizada responde asimismo a los mayores requerirdef@@®munidad cientifica

y contempla compromisos en cinco areas: i) pilar social de transicion justa y desarrollo sostenible, ii)
mitigacién, iii) adaptacion, iv) integracion, y v) medios de implementacion.

En materia de mitigacion, Chile se comprometieeemplazar el indicador de intensidad de emisiones

FYGSNRAR2NI LI2NJ dzy AYRAOIR2NJ oa2ftdziz AyO2yRAOA2YI T X

un maximo de emisiones (afio peak) al 2025 y un presupuesto de carbono que no superar los 1.100
a (i / Iy pa%a el periodo 2020030,

1.7- Revision de planes e iniciativas afines

1.7.1- Estrategia ambiental comunal

Es un instrumento que busca mejorar la gestion ambiental local, basada en criterios de sostenibilidad y
eficiencia, el cual fue elaboraébafio 2022 en el marco del Proceso de Certificacion Ambiental Municipal

1 Ministerio de Haciendattps://iwww.hacienda.cl/areasle-trabajo/finanzasinternacionales/oficinede-la-deudapublica
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(SCAM). En su texto refleja el compromiso municipal por abordar el cambio climético, incorporando en la
mision el desarrollo de iniciativas de proteccién ambiental que busquen disntaisuvulnerabilidades
ambientales, integrando la adaptacion y mitigacion frente al cambio climatico.

Para esto, dispone entre otros lineamientos, el desarrollar un programa de manejo y gestion de los
recursos hidricos de la comuna, considerando, esteros y humedales. Entre las acciones previstas para
cumplir con dicho lineamiento, destacan la Recuperaciéon ambiental del rio Damas; Sensibilizacién sobre
la importancia de los humedales urbanos; y el Estudio de humedales urbanos conectados cahekio R
para su declaracion como humedales urbanos.

1.7.2- Plan de Desarrollo Educativo Municipal (PADEM) Osorno 2024

La matricula actual de estudiantes de la comuna de Osorno, es de aproximadamente 11.099 estudiantes
de distintas edades y sectores de lantma, tanto del sector rural como urbano. Se trata de un grupo
etario, altamente incidente en los cambios de conducta de los adultos y su entorno en general, para la
implementacién de politicas publicas de resguardo al medio ambiente y en particulapmalzes con la
contribuciéon del territorio a mitigar la emisibn de GEI. El cuadro siguiente muestra en términos
porcentuales la distribucion de la matricula:

¢FLofl bé HY dGal GNNOdzZ I SyaS3Fyill ot airaldlz YSRAIF @&
Tipo de ensefianza Matricula Distribucion (%)

Media 4.591 42

Basica 6.281 57

Otra 227 1

Total 11.099 100

FUENTEEIlaboracion propia con datos de SIBENEDUC, citados por Plan de Desarrollo Educativo
Municipal, afio 2025 de la llustre Municipalidad de Osorno.

Entre sus olgtivos estratégicos, este Plan busca elaborar y apoyar a establecimientos educacionales de
ensefianza parvularia, basica y media en la implementacion de y desarrollo de una educacién ambiental
formal y no formal. Desarrollando como linea estratégica laeémphtacion de un Plan Ambiental
Comunal de Educacion. Considerando ademas entre las actividades prioritarias implementar un programa
de manejo de residuos organicos y produccién vegetal sustentable; correcto uso de composteras e
invernaderos de producciévegetal sustentable; disposicion final, manejo y revalorizacion de residuos
inorganicos reciclables de las escuelas municipalizadas; fortalecer la gestion ambiental educacional.

1.7.3- Plan de Accion Regional de Cambio Climatico Regién de Los Lagos

El Pan Regional, menciona especificamente la comuna de Osorno, al sefialar que se encuentra declarada
como Zona Saturada por material particulado respirable grueso y fino (MP10 y ME32a5ituacion esta
principalmente ligada al alto consumo de lefia pa@faccion residencial, lo cual no solo afecta la calidad

del aire y la salud de los habitantes, sino que también contribuye a las emisiones de Carbono Negro (CN),
un contaminante de vida corta que es precursor del cambio climatico con un alto potencial de
calentamiento global.

Para tales efectos, propone aumentar la eficiencia y reducir las emisiones de los sistemas de calefaccion
en el sector residencial, con foco en las areas urbanas, mejorando los sistemas de calefaccién a nivel
residencial para reducilas emisiones de contaminantes climaticos de vida corta, especialmente el
carbono negro.
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Asi también, este instrumento promueve en la region, la incorporacion de la tematica asociada al cambio
climatico en los instrumentos de ordenamiento territorialeimtificando zonas de riesgo natural y
antropico, incluyendo las amenazas generadas a partir del cambio climatico.

1.7.4- Estrategia Regional de Desarrollo Los Lagos 2030

El cambio climatico para este instrumento de planificacion, es un eje transvgmsatitario, influyendo

en su vision, objetivos e iniciativas dirigidas a la region y en forma especifica a la comuna de Osorno como
parte de ella. En tal sentido, apuesta por un ordenamiento territorial sustentable y resiliente como un
lineamiento estrat@ico base para un desarrollo regional mas armonico y respetuoso con su patrimonio
natural y cultural. De esta forma, a través de este lineamiento busca enfrentar de mejor manera aspectos
relacionados con la crisis hidrica, la contaminacion, deforestgdifgiriesgos socioambientales.

Para ello propone desarrollar medidas de adaptacién y mitigacion del Cambio Climético, que permitan
fortalecer la resiliencia del territorio regional y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero de
las actividadetiumanas que se desarrollan en el territorio regional, asi como también adaptar las zonas
mas vulnerables de la regién ante eventos extremos derivados del cambio climatico. Entre las medidas
gue se relacionan directamente con las dificultades que presentamuna de Osorno, destacan las
siguientes:

Mejorar la calidad del aire mediante la reduccion de emisiones de los sistemas de calefaccion,
especialmente en areas urbanas como Osorno y Puerto Montt.

Resolver problematicas intercomunales, a través de lekmgzrion y elaboracion de Planes
Reguladores Intercomunales, en base a diagnésticos actualizados y estandares de conectividad,
proteccion ambiental y resiliencia de acuerdo a la nueva realidad climatica.

Promover la elaboracién de Planes Locales de Ca@iinatico (PLCC).

Priorizar iniciativas en temas de Cambio Climatico, a través del Fondo de Innovacion para la
Competitividad Regional (FIC Los Lagos).

Implementar programas de proteccion y conservacion de areas protegidas en la region en calidad
de areadle valor natural, asegurando sus resguardos, funcionamientos y mantenciones.

Apoyar a los municipios para que se integren a la Red Chilena de Municipios contra el Cambio
Climatico, que es una red de apoyo y colaboracion técnica, abierta a todos los mgnigip
adopten el compromiso explicito de planificar y gestionar su territorio, considerando el cambio
climéatico como el escenario que esta determinando los desafios del siglo XXI.

1.7.5- Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC) de Chile

Es un instrumento estratégico que forma parte del Plan de Accién Nacional sobre Cambio Climatico 2008
2012 (PANCC). Su objetivo principal es articular la politica publica de adaptacién frente a los efectos del
cambio climético en el largo plazo, proporciada un marco conceptual y lineamientos para la accion en
sectores prioritarios. En este sentido, busca coordinar y dar coherencia a las acciones de adaptacion en
distintos niveles (sectorial, regional, nacional) para reducir la vulnerabilidad del paitenéteenos
climéaticos extremos, como sequias, inundaciones y aumento de temperaturas. Ademas, integra planes
sectoriales en areas clave como: Silvoagropecuario; Biodiversidad; Pesca y Acuicultura; Salud; Servicios de
Infraestructura; Ciudades; Energia; i$mo; Recursos Hidricos.

Entre las acciones principales que considera el Plan, destacan las siguientes:

Articulacién de planes sectoriales: Establece medidas especificas para cada sector prioritario,
asegurando que las politicas publicas incorporer&ptacion al cambio climatico.
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Estructura institucional: Crea un marco de gobernanza para coordinar acciones entre ministerios,
regiones y actores locales.

Enfoque multisectorial: Promueve la integracion de la adaptacién en la planificacién teryitorial
sectorial, considerando impactos diferenciados por zona geografica.

1.7.6- Plan de Descontaminacién Atmosférica de Osorno (PDAO).

La comuna de Osorno fue declarada zona saturada por material particulado respirable (MP10) y fino
respirable (MP2,5), tdn en concentraciones diarias como anuales, el 26 de julio de 2012, mediante el
Decreto Supremo N° 27 de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente.

El Plan de Descontaminacién Atmosférica (PDA) para la comuna de Osorno se dicté mediante el Decreto
Supremo N247 de 2015 del Ministerio del Medio Ambiente, publicado en el Diario Oficial el 21 de mayo
de 2016. Este acto administrativo se gener6 como respuesta a la declaracién de Osorno como zona
saturada por material particulado respirable (MP10) y fino respiréblB2,5) en 2012. El objetivo
principal del plan es recuperar los niveles de calidad del aire de la comuna, protegiendo asi la salud de la
poblacién.

El objetivo principal del Plan de Descontaminacion Atmosférica (PDA) para la comuna de Osorno es
recuperarlos niveles de calidad del aire de la comuna que fueron definidos en las normas primarias de
calidad ambiental para material particulado respirable MP10 y fino respirable MP2,5. Esto se busca lograr
a través de la implementacion de diversas medidas dedtis a controlar y reducir las emisiones de estos
contaminantes, protegiendo asi la salud de la poblacion.

El Plan de Descontaminacion Atmosférica de la comuna de Osorno, define una serie de acciones para
reducir la contaminacién por material particuladen un periodo comprendido por la Fase inicial, que
corresponde a los afios 202025 y la Fase extendida que comprende el periodo ¢22%2. Las
medidas se enfocan principalmente en lo siguiente:

Calefaccion residenciaEstablece medidas para mejorardficiencia de los artefactos a lefia
existentes, promueve el recambio por equipos mas limpios y restringe el uso de lefia humeda.

Fuentes industriales y comercialefRegula las emisiones de estas fuentes, exigiendo la
implementacién de tecnologias de contyobuenas practicas operacionales.

Transporte: Busca reducir las emisiones del parque vehicular a través de la promocién de la
renovacion de flotas, la mejora de la gestién del transito y el fomento del transporte publico y no
motorizado.

Quemas agricolay forestales: Restringe y regula las quemas, estableciendo condiciones y
prohibiciones en ciertos periodos.

Gestion de residuosPromueve la correcta gestion de residuos para evitar la generaciéon de
particulas.

Educacién y sensibilizaci6Realiza campafasformativas para concientizar a la poblacién sobre
las causas y efectos de la contaminacion, asi como las medidas para prevenirla.

Fiscalizacion y cumplimientoEstablece un programa de fiscalizacion para asegurar el
cumplimiento de las medidas del plan.

Mediciones y seguimientoDefine un sistema de monitoreo de la calidad del aire para evaluar la
efectividad de las medidas implementadas y realizar ajustes si es necesario.

Tabla 3: Acciones PDAO y sus responsables

Institucién Responsabilidad
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Ministerio de Medio Ambiente | Disefo y fiscalizacion del plan.

Gobierno Regional Coordinacién con municipios y ejecucion de proyectos.
Municipalidad Educacion ambiental y aplicacion de restricciones.
Seremi de Salud Monitoreo de impacto en salud publica.

Ministerio del Medio Ambiente| A través de su Programa de Recambio de Calefactores, el

(MMA) ofrece subsidios para el reemplazo de calefactores a lefia antig
contaminantes por equipos nuevos mas eficientes y me
contaminantes (como calefactorespellet, parafina o gas).

El objetivo principal de este programa es reducir las emisione
material particulado, especialmente en zonas declaradas satur
como Osorno.

Ministerio de Energia, a travéq Implementa el Programa Lefia Mas Seca, que tiene como obj
de la Agencia de Sostenibilidal aumentar la oferta de lefia seca certificada en diversas regione
Energética (Agaria SE). centro-sur del pais, incluyendo la Regidon de Los Lagos don
encuentra Osorno.

Este programa no entrega subsiglidirectos a los usuarios para
compra de lefia, sino que apoya a productores y comerciantes de
para gue puedan mejorar sus procesos de secado y ofrecer le
mejor calidad, con menor contenido de humedad. E
indirectamente beneficia a los comsidores al aumentar |
disponibilidad de un combustible mas eficiente y me
contaminante.

El programa ofrece financiamiento y asistencia técnica a
productores y comerciantes que postulan a sus convocatorias.

Tabla 4: Principales medidas que promuel/eDAO

Medida principal Descripcion

Restricciones permanentes Prohibicion de generar humos visibles (ap
septiembre).
Recambio de calefactores 25.000 equipos ineficientes reemplazados

tecnologias limpias (pellet, parafina).

Lefia seca certifizla CAraolOltAT I OAsy RS 02YS
Mejoramiento térmico 15.000 viviendas con aislamiento térmico.
Educacién ambiental Campafias en colegios y juntas vecinales.

1.7.7 - Estrategia de Transicion Energética Residencial

Este instrumento de cacter nacional, tiene como objetivo principal, contribuir a transitar hacia una
matriz térmica residencial mas limpia, segura y eficiente, con alternativas a la lefia que sean accesibles
para todos los sectores de la sociedad, promoviendo a su vez edifieagi equipos eficientes. Se busca
lograr esto con un enfoque de transicion justa del proceso que contribuya a mejorar la calidad de vida de
las personas desde una perspectiva integral.

Asi también busca:

Regular el mercado de la lefia y otros biocomtnlss sélidos mediante un Proyecto de Ley que
establezca estandares de calidad, homologandolo al tratamiento de otros combustibles.Habilitar
alternativas para calefaccion residencial distintas a la lefia y a un precio accesible para toda la
poblacion.
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Coordnar junto a otros Ministerios, acciones y programas que permitan la reconversion hacia
equipos y edificaciones mas eficientes.

Promover una transicion justa y sustentable que minimice los impactos en el empleo y promueva
nuevas alternativas laborales, redendo asi los impactos sociales y econémicos de la transicion.

En este instrumento se identifica la comuna de Osorno como una de las ciudades con mayor
contaminacién del aire en Chile y Latinoamérica. De hecho, figura entre las diez ciudades coreks nivel
mas altos de contaminacién atmosférica en América Latina. Entre otros motivos sefiala que en Osorno, la
lefia tiene un costo significativamente menor por unidad de energia (MMBTU) en comparacion con el
pellet, el gas licuado de petréleo (GLP) y el keres&sto resalta uno de los principales desafios para la
transicion energética residencial en la comuna, ya que la lefia es percibida como la opcién mas econoémica.

En concordancia con lo anterior, la Estrategia plantea que Osorno tiene un alto numero d®fmpl
asociados al mercado de la lefia debido a su significativo consumo de este combustible. Se estima un
consumo de 649.531 m3st de lefia en la comuna, lo que se traduce en aproximadamente 4.157 empleos
relacionados con este mercado. Esta situacion subeayaportancia de considerar una transicion justa

para mitigar los posibles impactos laborales en la comuna al promover alternativas energéticas mas
limpias.

1.7.8- Guia para la accion climéatica en municipios y gobiernos regionales

Este documento, buscargoderar a los lideres regionales y comunales para que actien de manera
decisiva en la lucha contra el cambio climético. Identifica las transformaciones necesarias para un futuro
carbono neutral y resiliente, asi como las acciones climaticas que debesmierghrse para superar las
barreras y motivar a las comunidades. Ademas, proporciona herramientas y recomendaciones para
fomentar la accién climatica en los planes de accién comunal y regional de cambio climatico. Por lo que
esta es una herramienta muy eslante para tener en consideracion en el disefio de acciones que
contribuyan para que Osorno sea una comuna gque pueda avanzar de manera decidida hacia la carbono
neutralidad.

1.7.9- Estrategia Climatica de Largo Plazo

De acuerdo con la Convencién MarcdagNaciones Unidas sobre el Cambio Climéatico (CMNUCC, 1992),
Chile es considerado un pais altamente vulnerable a este fendmeno, ya que cumple con la mayoria de los

9 criterios de vulnerabilidad definidos por este organismo, segun se puede observdfigarlaque se

presenta a continuacion. Por esta razon, la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) de nuestro pais basa
Su accionar en estos criterios, priorizando la adaptacion y mitigacion en regiones y ecosistemas
vulnerables:

5 CRITERIOS DE VULNERBBDL
1. Areas costeras de baja altur&stas areas son especialmente vulnerables al aumento del niv
- mary a eventos climaticos extremos como tormentas e inundaciones.
- 2. Zonas éaridas y semiaridaBxperimentan mayor riesgo de desertificacion y sesju@aque impacte
- la agricultura y la disponibilidad de agua.
- 3. Zonas con cobertura forestdla deforestacion y el cambio climatico pueden afectar la biodivers
-y la capacidad de los bosques para actuar como sumideros de carbono.
- 4. Zonas expuestas aleterioro forestal: Similar a las zonas con cobertura forestal, pero con m
- vulnerabilidad a los efectos de la degradacion de los bosques.
- 5. Zonas propensas a desastres naturalesmayor frecuencia e intensidad de eventos extremos ¢
- tormentas, iundaciones, sequias, incendios forestales y terremotos pueden causar grandes p
~humanas y econémicas.
6. Areas urbanas con problemas de contaminacion atmosférices ciudades pueden sufrir impact
- de la contaminacion del aire agravados por el cantdimatico, como olas de calor y enfermedac
respiratorias. 5
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La ECLP es la hoja de ruta que establece la forma en que Chile alcanzaré la carbono neutralidad y resiliencia
climatica al 2050, buscando de esta forma la consolidacion de la vision de Estado para enfrentar el cambio
climéatico y cumplir con el Acuerdo dRaris, que en su Agulo 4 (19), sgala que las partes debjdn

formular sus ECLP tomando en cuenta el objetivo de temperatura establecido en dicho acuerdo y
tomando en consideracion sus responsabilidades comunes pero diferenciadas y sus respectivas
cgpacidades, a la luz de las diferentes circunstancias nacionales. EI documento incluye 407 metas
sectoriales de mitigacién y adaptacion, con plazos intermedios (2025, 2030, 2040) y limites de emisiones
por sector.

Cabe sefialar que si bien la ECLP es wstrategia nacional, a la vez representa muy bien las distintas
realidades de nuestro pais debido a lo siguiente:

Participacién a nivel subnacional: La ECLP fue elaborada con una participacion multiactoral y
multinivel, incluyendo actores a nivel regioyatomunal. Se realizaron instancias participativas
online que incluyeron la identificacion de visiones, objetivos e instrumentos para la gestion
climética a nivel subnacional.

Implementacién a nivel regional y comunal: La ECLP busca que todos losidsrriteluyendo
las regiones y comunas de Chile, incorporen el cambio climatico en su gestién y planificaciéon a
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corto, mediano y largo plazo. Para esto, se contempla el desarrollo de Planes de Accion Regional
de Cambio Climatico (PARCC) y Planes de Acoiinnal de Cambio Climatico (PACCC).

Capacidades locales: La ECLP reconoce la necesidad de nuevas capacidades locales en los
gobiernos regionales y comunales para la incorporacion de la adaptacion y mitigacion del cambio
climatico. Esto incluye la capdad de realizar diagndsticos de riesgo y vulnerabilidad territorial,
medir inventarios de emisiones, priorizar acciones y acceder a financiamiento.

Consideracion de riesgos a nivel territorial: La plataforma Atlas de Riesgos Climéticos (ARCIim)
presenta ¢ riesgo relativo frente al cambio climatico con cobertura nacional y resolucion
comunal.

1.8- Estructura de Gobernanza para la implementacion de politicas de
Cambio Climatico en Chile

Segun el Ministerio del Medio Ambiente de Chile, la estructura deergabza nacional para la
implementacién de politicas de cambio climatico se organiza de la siguiente manera, combinando ciencia,
politica publica y participacion ciudadana para enfrentar el cambio climético, segun lo establecido en la
Ley Marco de Cambioli@atico (Ley N° 21.455) y sus instrumentos asociados, otorgando la debida
relevancia a los gobiernos locales dentro del contexto nacional:

Ministerio del Medio Ambiente (MMA):Lidera y coordina la politica climéatica nacional. Sus
funciones clave son elabar y actualizar la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC)
cada 5 afios, en linea con el Acuerdo de Paris y Disefia e implementa la Estrategia Climatica de
Largo Plazo (ECLP) y los Planes Sectoriales de Mitigacion y Adaptacién, aprobadasgepel C

de Ministros para la Sustentabilidad.

Consejo de Ministros para la Sustentabilidad y el Cambio Climatitegrado por 17 ministerios

(e.g., Energia, Agricultura, Hacienda), cuyo rol es aprobar instrumentos climaticos (ej. planes
sectoriales, E®Y) y articular acciones intersectoriales para cumplir metas de carbono neutralidad
al 2050.

Comité Cientifico Asesor de Cambio Climati€oordinado por el Ministerio de Ciencia. Sus
funciones son asesorar técnicamente al MMA con evidencia cientifiedgtyma de decisiones

y elaborar informes sobre mitigacion, adaptacion y riesgos climaticos (ej. seguridad hidrica,
biodiversidad).

Gobiernos Regionales y Municipalesa Ley Marco obliga a todas las regiones y comunas a
desarrollar Planes de Acciénin@tica, con medidas locales, desarrollar planes de gestion de
cuencas hidricas y reduccion de riesgo de desastres, segun sea el caso.

Sistema Nacional de Acceso a la Informacion y Participacion Ciudad&@erantizar
transparencia e inclusion en poléi climaticas, mediante consultas publicas (ej. NDC 2025) y
plataformas digitales.

1.8.1- La interaccién entre distintos niveles a nivel regional

Chile, como pais altamente vulnerable al cambio climético, ha asumido un rol activo en la lucha sontra su
efectos, alineandose con compromisos internacionales como el Acuerdo de Paris. Los impactos del cambio
climatico en el pais son evidentes: el aumento de temperaturas, la variabilidad en las precipitaciones y el
retroceso de glaciares amenazan los recsiisiaricos, la agricultura y las zonas costeras. Segun el Informe
Pais: Estado del Medio Ambiente en Chile 2018, estos cambios afectan de manera significativa los
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ecosistemas y la economia nacional (Ministerio del Medio Ambiente, 2019). En respuestiereiagiba
implementado politicas como el Plan de Accion Nacional de Cambio Climatic @, 7que busca
reducir emisiones y fortalecer la resiliencia, sentando las bases para estrategias que se adapten a las
realidades de cada regién y comuna (Ministetéd Medio Ambiente, 2017). Este marco nacional es el
punto de partida para abordar los desafios climaticos en territorios especificos como Osorno.

La Region de Los Lagos, ubicada en el sur de Chile, enfrenta retos particulares debido a su riqueza natural
y su dependencia econdémica de sectores vulnerables al clima. Sus bosques templados, fiordos y
biodiversidad Unica son sensibles a los eventos climaticos extremos y a la alteracién de patrones de
precipitacién, segun lo sefiala el Diagnéstico Regional debiGa@limatico de Los Lagos (Gobierno
Regional de Los Lagos, 2020). La economia regional, que incluye agricultura, pesca y turismo, representa
un pilar clave: por ejemplo, la agricultura aporta cerca del 15% del PIB regional, pero su futuro depende
de la dsponibilidad de agua y de la adaptacion a nuevas condiciones climaticas (INE, 2021). Este contexto
regional destaca la necesidad de estrategias que protejan tanto los ecosistemas como los medios de vida
de la poblacioén, sirviendo como puente entre lastfmaE$ nacionales y las acciones locales.

En la comuna de Osorno, el cambio climatico plantea desafios especificos ligados a su identidad agricola
y ganadera. Con un 60% de su superficie dedicada a actividades agropecuarias, Osorno es un centro clave
de laindustria lactea, pero su dependencia de pastizales y recursos hidricos la hace vulnerable a sequias
y cambios en las precipitaciones (INE, 2022).

La conexion entre estos nivelesnacional, regional y comurnales esencial para una respuesta efectiva

al canbio climatico. La Ley Marco de Cambio Climatico (Ley 21.455) establece los objetivos generales,
mientras que planes regionales como el de Los Lagos los adaptan al territorio (Ministerio del Medio
Ambiente, 2022). En Osorno, el plan de accién comunal tedponder a estas directrices, priorizando
medidas practicas y sostenibles que fortalezcan la resiliencia local. Asi, este plan no solo protege la
economiay el patrimonio natural de la comuna, sino que contribuye al cumplimiento de los compromisos
climaticos de Chile, demostrando c6mo las acciones locales pueden tener un impacto global.

1.9 Impactos del Cambio Climatico en Chile

En Chile, el cambio climatico no solo es una crisis ambiental, sino también un agravante de las
desigualdades histéricas queeafan a las comunidades mas vulnerables. Mientras las megasequias
prolongadas en la zona central obligan a familias rurales a depender de camiones aljibes para acceder a
agua potableNlinisterio de Medio Ambiente, 20R20s incendios forestales en el sl@vastan territorios
indigenas y pequefios agricultores, profundizando su marginaliza2{@NAF, 2023Al mismo tiempo, el
aumento de temperaturas y la contaminacién atmosférica en ciudades como Santiago golpean con mayor
fuerza a poblaciones de bajos iBgos, que carecen de recursos para adapta®ePAL, 2021Estos
impactos, lejos de ser homogéneos, revelan una cruda realidad: la crisis climatica amplifica las brechas
sociales existentes, convirtiéndose en un desafio urgente de justicia ambiertai(Chile, 2020

A continuacion se presentan algunos de los impactos ocasionados en Chile por el cambio climatico, segun
el Ministerio del Medio Ambiente de Chile:

Aumento de temperaturas y eventos extremosChile enfrenta un incremento acelerado de
temperaturas, con olas de calor mas frecuentes e intensas, especialmente en zonas centrales y norte. Esto
ha exacerbado riesgos para la salud publica y la infraestructura, requiriendo sistemas de alerta temprana
y planes de adaptacién urbana.

Segun informacion que presenta el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climético de nuestro pais, se
proyecta un aumento de temperatura en todo el territorio nacional, con un gradiente de mayor a menor,
de norte a sur y de Cordillera a Océano. Cabeadastque el calentamiento promedio en Chile es menor

al calentamiento promedio global. Para el jgelo cercano, entre 2011 y 2030, los aumentos de
temperatura flucfian entre los 0.5°C para la zona sur y los 1.5°C para la zona norte grande y altipladnica.
Para el periodo entre 2031 y 2050, se mantiene el patron de calentamiento, pero con valores mayores.
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Crisis hidrica y megasequiha zona central sufre una disminucion critica de precipitacione80256

desde 2010), afectando la disponibilidad de aguaapesnsumo humano, agricultura y generacion
energética. El MMA destaca la urgencia de implementar planes de gestion hidrica y soluciones basadas
en la naturaleza.

El referido Plan de Adaptaci@efala que entre los3as 2011 y 2030, se proyectan disminuciones de
precipitacién entre 5y 15%, para las latitudes 27°S a 45°S, esto es, entre la cuenfgaCopidd vy la
cuenca del @ Aysen. Para la zona sur, entre 38°S y 42°S, aproximadaerdrgda cuenca dele Bio

b y el fhite sur de la Regh de Los Lagos, la%# de disminuan de precipitadn es nhs robusta, es
decir, existe coincidencia entre los resultados de varios modelos que proyectan esta dismiNacse
proyectan otros cambios significativos en el resto del territorio.

Para el pgddo 2031 a 2050, se mantiene e intensifica la dismamude las precipitaciones. Se observa
gue la zona ubicada entre los 35°S y 45°S, aproximadamente entre la cuerndaMiad]Lto y la cuenca
del Ré Aysen, muestra una 3al bastante robusta de dismingci de las precipitaciones.

Incendios forestales devastadorekas condiciones climaticas extremas (sequia + calor) han aumentado
la frecuencia y extensién de incendios, com®dcurridos en 2024, que causaron 136 victimas fatales. El
MMA impulsa estrategias de restauracion de ecosistemas y diversificacion de paisajes para reducir
vulnerabilidades.

Riesgos costeros por aumento del nivel del m&i: MMA alerta sobre la vulndrdidad de ciudades
costeras como Valparaiso y Talcahuano, donde el nivel del mar ha subido 15 cm desde 1950, amenazando
infraestructura y comunidades. Se promueven planes de adaptacion con infraestructura resiliente.

Pérdida de biodiversidad y ecosistem: Glaciares andinos y bosques nativos estan en retroceso,
afectando servicios ecosistémicos clave. La NDC 2025 del MMA incluye metas para restaurar 1 millon de
hectareas y proteger el 30% de zonas marinas y terrestres al 2030.

Figura 8: ReportePCC Vulnerabilidad y Adaptacion y Reporte Especial Eventos Extremos SREX
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Resumen Impacto Cambio Climatico en Chile
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FUENTE: Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

En complemento a la Figura anterior, se presenta a continuacion una breve descripcion de los efectos del
cambio climético e distintos sectores prioritarios, segun el referido Plan de Adaptacién de nuestro pais:

Tabla 5: Efectos del cambio climéatico en distintos &mbitos

SECTOR DESCRIPCION DE LOS EFECTOS

Silvoagropecuario

Se espera que la agricultura de secano se vea afegiadims cambios en |
temperatura y precipitaciones, mientras que la agricultura de riego so
vert afectada por el alza en la temperatura en aquellos lugares donde
proyecten cambios en la disponibilidad del agua. Se aprecian mejoras
productividad en el sur del sy en partes del valle central, y pérdidas
productividad en el resto del 8 especialmente en aquellas regiones (
presentan restricciones de riego. Segun AGRIMED y ASAGRIN (2011
por el Plan de Adaptacion se idéitan seis potenciales amenazas climatic
erosion y degradacion de suelos; (ii) falta de agua en secano; (iii) falta d
de riego; (iv) plagas y enfermedades; (v) ciclos de vida de los cultivos
estrés térmico.

Biodiversidad

La velocidad dedaptacsn de las comunidades de plantas y animales, n
compatible con la rapidez con que se @Beeguit n ocurriendo los cambio
climt ticos. El cambio clihtico representa una amenaza para los equilib
ecosistémicos, en toda la extessiterritorial chilena.
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En general los bioclimas que sustentan a la mayor parte de los ecosisl
parecen desconfigurarse sin que se reconfiguren en otro lugar del terri
lo que deja poco lugar a los posibles desplazamientos latitudinal
longitudinalesde los ecosistemas. Lot miprobable es que esto provoque
emergencia de nuevas combinaciones de especies, las queltarciamtenas
de ajos en alcanzar un nuevo equilibrio. Se han identificado como los
pisos ms afectados por el futuro clima pael a&o 2050: principalmente €
Bosque Caducifolio y Caducifolio Templado y en menor medida el B
Laurifolio.

Salud

Se prevén impactos en la salud de la poblacién, producto de las olas ds
y fr}d e impactos por el aumento de los fenbmenos eabls gicos extremos
tambiSh efectos indirectos, por la modificacion de elementos de soporte
la salud humana, como son los cambios en la calidad y disponibilidad de
y de los alimentos.Podria existir un aumento en enfermedades infecci
lesones y defunciones, enfermedades mentales y migracién, enfermec
alérgicas y enfermedades asociadas a las altas temperaturas.

En la zona centrsur del pais se espera un aumento de casos
enfermedades transmitidas por roetks y garrapatas, hantavirus y rab
También se proyectan aumentos de enfermedades caeBpiratorias,
producto de los efectos asociados al aumento emisiones contaminantes |
por la generacion de energia en base a combustibles fosiles.

Recursosidricos

Siendo este un recurso de importancia transversal, los impactos sob
disponibilidad, afectdmn directamente a los sectores que dependen de el
tales como el sector sanitario, riego, generacién hidroeléctrica, indu;
minend, los ecsistemas, entre otros.

De acuerdo a estudios de vulnerabilidad citados por El Plan de Adapt
desarrollados por AGRIMED, 2008; U. de Chile, 2010 y CEPAL, 2
aumento de las temperaturas y la dismirarcide las precipitaciones
esperados para gn parte de la zona centreur del pdd, se estima uni
reducciodn de los caudales medios mensuales para las cuencas ubicade
las regiones de Coquimbo y Los Lagos (paralelos 30°S y 42°S), lo que
con el territorio de la comuna de Osorno.

De auerdo con las proyecciones de modelo de clima global, segun cor
Béarcena et al (2012), el futuro en escenarios de cambio climético signific;
Chile, en§minos generales, un aumento de temperatura en todo ¢$ pgue
se hace rhs progresivo anedida que avanza el siglo XXI (en torno a los 4
fines de siglo) y nos alejamos del mar. Por otra parte, los mismos mc
proyectan importantes reducciones en los niveles de precigita@n torno
al 30% a finales del siglo) para la zona cerdrdfe las regiones de Valparai
y Los Lagos.

Infraestructura

Las obras de infraestructura se dda@ con cierto nivel de seguridad, pg
condiciones y eventos inciertos, por lo que los impactos del cambibtidor
sobre la infraestructura, dicen re@n con el aumento en la frecuencia
intensidad de los eventos extremos, como inundaciones por precipita
aludes y desborde dgds producto de lluvia intensa y tormentadidas.
En lo que respecta a obras de infraestructura de pozos asociadastemas
de agua potable rural, se prevé efectos, debido a que la merma ¢
precipitacion disminuiré los caudales de escurrimiento superficial y la re|
de los aciferos.

Sector energia

Los principales cambios e impactos esperados dicen salacon la
disponibilidad y temporalidad de los caudales de aquellas cuencas ¢
cuales existe generaai hidroekctrica. Segun concluye Béarcena A. et al (2
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el potencial de generamn hidroelctrico del Sistema Interconectado Cent
(SIC), preseatia disminuciones que irian desde 11% en dtpler20112040,
hasta 22% en el psdo 207122099. En el caso del esceario B2, las
disminuciones de potencial de genematsefdn del orden de 10% y 16%, p¢
los mismos pgddos (CEPAL, 2012a)

Fuente: Adaptado del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climético (2014). Departamento de Cambio
Climt tico del Ministerio del Medio Ambiente, pégina 81.

En forma complementaria a lo expuesto y de relevancia especialmente para el sector poniente de la
comuna de Osorno, segun cita Barcena A. et al (2012), estudios realizados por AGRIMED (2008) muestran
gue las zonas con mayores riesgos de sropor lluvias, tanto en la actualidad como en escenarios de
cambio clinhtico, corresponden a las zonas ubica@asla cordillera de la costa y precordillera de los
Andes. Se espera que esta sitgacse incremente en el futuro, ya que, aun cuando en gran parte de la
zona de secano se han reducido las precipitaciones, se proyecta una dismidachiomasa de la
cubierta vegetal, lo que aumentarel nivel de vulnerabilidad de los suelos frente a la enogisto pods

contribuir a una frdida en los factores productivos en el sector silvoagropecuario en el futuro.

De igual forma, Barcena A. et al (2012), e=$p de los cultivos de invierno, especialmente cereales como
trigo, avena y cebada, sefiala que a partir del estudio realizado, se ven beneficiados por el alza en la
temperatura en aquellas localidades donde las precipitaciones son suficientes para sudrir
requelimientos hidricos. En general las modificaciones en el régimen térmico permitiran cambiar sus
fechas de siembra, lo que redydiren parte los efectos negativos provocados por la disndnude las
precipitaciones.

En lo que respecta a la fruticultural mismo estudio sefiala que, de acuerdo con las proyecciones
climt ticas, los frutales de hoja caduca podrian extendefrsa de cultivo hacia las regiones del Bigb

La Araucajd, Los Rs y Los Lagos (sur delg)alLas temperaturas benignas invales favorecgdn a las
especies subtropicales, que pdit mejorar sensiblemente su potencial en casi todas las regiones del
pals. En lo que respecta a la prodaecide leche y carne en la regi de Los s, el mismo estudio
pronostica aumentos d@roductividad, aunque los hngenes son pequgps y no consideran el valor
alternativo del uso de la tierra. Se concluye ademas que la situ@oin respecto a los impactos del
cambio clinhtico en el sector ganadero es ambigua, por lo que no es posigarla conclusiones
importantes con la informash que se disponia cuando se realizo el estudio.

En el caso de las plantaciones de pino radiata y eucalipto, a partir de la regién de la Araucania se proyecta
un aumento del potencial productivo de estaspecies, como consecuencia del mejoramiento de las
temperaturas invernales y de la dismirsrtidel rgmero e intensidad de las heladas.
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CAPITULO Il

CARACTERIZACION GENERAL Y
CLIMATICA

El Capitulo Il, describe las caracteristicas principalesa®amuna. La poblacion de Osorno en 2023 era
de 161.460 habitantes, con un 91,5% concentrada en el sector urbano. Destaca una alta proporcion de
personas mayores (21,5%) y de poblacion perteneciente a pueblos originarios (29,1%), esta ultima
triplicando elpromedio nacional.

En cuanto a los aspectos socioecondmicos, Osorno presentaba en 2022 una tasa de pobreza por ingresos
del 6,2% y una pobreza multidimensional del 14,2%, ambas inferiores al promedio pais. Un 10,2% de las
personas carece de servicios bésij y el hacinamiento afecta al 8,0% de los hogares.

La economia local se centra en sectores como Comercio, Transporte, Construccion, Infraestructura 'y
Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca. La Construccion y la Agricultura generan la mayar cantida
de empleo, y se resalta la importancia de la produccion lactea y de carne.

Respecto a la caracterizacion climatica, Osorno tiene un clima templado lluvioso con influencia oceanica
(Cfb), con una precipitacion anual de 1.500 mm y una temperatura promeakd de 10,7°C. Se
proyecta un aumento de las temperaturas y una disminucion de las precipitaciones debido al cambio
climatico. El capitulo también incluye datos histéricos y proyecciones de temperatura y precipitacion
para la comuna.
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2.- Caracterizaciome la comuna de Osorno

2.1- Caracterizacion general

La comuna de Osorno se encuentra en la provincia del mismo nombre, en la Region de Los Lagos (ver
Figura 1). Esta ubicada entre los 40°21'y 40°46' de latitud sur y entre los 73°26'y 72°46' dedestgtud

En cuanto a sus limites geograficos, la comuna limita al norte con la comuna de San Pablo, al este con la
comuna de Puyehue, al sur con las comunas de Rio Negro y Puerto Octay, y al oeste con la comuna de San
Juan de la Costa, que se extiende aatiocéano Pacifico y posee una superficie total dek@®1

Figura 9: Comunde Osorno
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Fuente: Elaboracion propia (2025).

Ademas, se sitla a 913 km al sur de Santiago (via Ruta 5) y a 260 km al norte de Puerto Montt, que es la
capital regional. Es unodo estratégico de conexién entre las regiones del ceatnodel pais, con
distancias relevantes a:

Valdivia: 110 km al norte (1h 30min por Ruta 5).

Puerto Varas: 105 km al sur (1h 20min).

Bariloche (Argentina): 170 km al este (via Paso Cardenal Sarané aBito).
La Unién: 60 km al noroeste (45min).

Rio Bueno: 30 km al norte (25min).

Su posicién en el valle central, entre la Cordillera de la Costa y los Andes, la vincula con corredores
bioceénicos hacia Argentina y la Patagonia, reforzando su impatkugstica y turistica.

La comuna de Osorno se organiza en diversos barrios y sectores, cada uno con caracteristicas urbanas,
historicas y socioeconémicas distintivas. A continuacion, se destacan los principales barrios de la ciudad:

a) Centro HistoricoCorazon de la ciudad: Alberga edificios patrimoniales (ej. Catedral San Mateo, Museo
Histérico Municipal o las casas declaradas monumentos nacionales en la calle Mackenna). La actividad
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comercial se concentra a lo largo de la calle Eleuterio Ramirezpgsendiculares como Ramén Freire
y Manuel Antonio Matta. Siendo su plaza de Armas un punto de encuentro social y cultural.

b) Rahue:la zona residencial de mayor tamario de la comuna ubicada al poniente de la ciudad. Es una
mezcla de viviendas socialgsbarrios consolidados, cuyos principales atractivos son la Feria Rahue
(mercado de productos locales), el Fuerte Maria Reina Luisa, el Casino Marina del Sol, y el Puente San
Pedro (limite natural con el sector de Pilauco). Se caracteriza por estaRdividiSy awl KdzS | f (2 ¢
ot22¢ 1jdzS RSyz2Gly fI dzoAOlFIOAsy RS fla Llofl OA2ySa

¢) Ovejeria:junto con Rahue y Francke representa una de las mayores areas residenciales de la comuna,
ubicada al nororiente de Osorno con presencia de zonas rurales. Skedasagor poseer en la costanera
del Rio Rahue el reciente Parque Alberto Hott y el Parque Bellavista compartido con el sector de Rahue.

d) Francke:es un barrio histérico de la comuna, el que concentra gran parte de la arquitectura tradicional
de la atigua colonia alemana. Tiene un ambiente tranquilo con calles arboladas y es de uso
principalmente residencial.

e) Maximiliano Kolbezona residencial que lleva el nombre del santo martir polaco y que fue construido
por la comunidad a través de la autosiruccion. Se caracteriza por la presencia del Monasterio de Santa
Maria Madre de la Unidad de la orden de carmelitas descalzas, la casa de ejercicios espirituales Betania,
el hogar de ancianos y el caracteristico colegio artistico Santa Cecilia.

f) Pilawco: barrio emergente con crecimiento urbano reciente y una serie de proyectos inmobiliarios
ubicado al norte de la ciudad. Se caracteriza por poseer variadas zonas de bajos y humedales ademas de
su gran importancia paleontolégica, ya que alli se ubis#tielPilauco Bajo donde han sido encontrados
fésiles de megafauna del Pleistoceno. En lo que respecta a la conectividad, esta zona esta vinculada
directamente a la ruta 5.

g) Bellavista y Los Aromodarrios residenciales relativamente nuevos en laatjdibicados al sureste

de esta que conecta directamente con la ruta 5 hacia Puerto Montt y la K&\ Caracterizados por

alta presencia de condominios y parques de edificios residenciales, con presencia de servicios basicos
ligados al uso residencial

Aunque es mayoritariamente urbana, la comuna de Osorno cuenta con numerosas localidades rurales que
destacan por su actividad agropecuaria, patrimonio cultural y conexiéon con entornos naturales. En total
son 23 localidades rurales, las cuales se a@atallcontinuacion:

Sector Localidades

Nororiente Tancura
Tacamo
Pichirropulli
Chamiza
Huellelhue
Los Notros

Norponiente Forrahue

Las Vegas
Pilauco Bajo
Riachuelo Norte

Suroriente Pichil
Quilacahuin
Riachuelo
Caipulli
Punahue
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Surponiente Los Chilcos
Tres Esteros
Huilma

Otras localidades El Malal
menores Huellepen
Lolcura
Punahue
Traiguén

Fuente: Elaboracion propia con datos del Catastro de Localidades Rurales 2023, Municipalidad de Osorno

De estas localidades rurales, s6lo 4 de ellas poseen uniagi@b que supera las 200 personas. A
continuacion una breve descripcion de cada una de ellas:

Tabla 6: Localidades pertenecientes a la comuna de Osorno y su descripcion

Localidad Descripcion

SleallfelolllIIB Ubicada en el sector nororiental, a 22 km dahtto urbano de Osorno. Presenta ur
patron de asentamiento disperso con viviendas unifamiliares en medio de predi
agropecuarios. Destaca por:

Ser centro neurdlgico de la actividad ganadera provincial

Albergar la Feria Ganadera méas importante de la zana s

Mantener tradiciones campesinas como la trilla a yegua

Contar con servicios basicos concentrados (escuela, posta rural)

Famosa por su feria ganadera, la cual cuenta con mas de 50 afos de

tradicion.

O[IEELIE S L ocalidad ubicada en el sector surorientaracterizada por:

Poblacién mayoritariamente mapuctneiilliche

Preservacion de técnicas agricolas tradicionales

Arquitectura vernacula con predominio de viviendas de madera
Entorno natural de bosque nativo y cursos fluviales

Forrahue Asentamiento histéico ubicado en el sector noroccidental que presenta:
Problematica critica relativa al acceso a agua potable

Valor patrimonial como sitio de memoria mapuche

Economia basada en silvicultura y agricultura de subsistencia
Problemas de conectividad en perioewernal

Conservacion de tradiciones orales y medicinales

Posee la primera cooperativa de lefia certificada de la region

Caipulli Area de transicion urbanwral con:

Proceso acelerado de parcelaciones

Conflictos por cambio de uso de suelo

Doble vocaciéonmductiva (agricola y residencial)

Presencia de servicios educativos y de salud basicos

Realiza la Expo Caipulli, poniendo en valor la artesania del sector

FUENTE: Elaboracion propia con datos del Catastro de localidades rurales y del Ministerio de BBNN
(Geoportal Chile).

Al 2024 se proyect6 un crecimiento de 8,8%, esperando llegar a 175.670 habitantes, pero sélo se alcanz6
un 3% de variacion, ya que la poblacion actual de la comuna de Osorno segun datos del Censo de 2024 es
de 166.455. En los datos deénso abreviado de 2024 destaca que en la comuna de Osorno hay 14,5%
de personas con 65 afilos o0 mas, superando el promedio regional que es de un 13,4%.

Tabla 7: Poblacion comuna de Osorno y regioén de Los Lagos
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Paoblacion Mujeres

total

Los Lagos 890.284

437.269 453.015

Osorno 166.455 79.484 47,8 86.971 52,2

Fuente: Elaboracion propia con datos Censo 2024 INE (2025).

En cuanto a su distribucidn, la poblacién de la comuna, segun el CENSO del 2017, se emplaza en un 91,5%
en el sector urano y el 8,5% restante en el sector rural, a diferencia de lo que ocurre con la situacién pais,
donde el 87% se emplaza en el sector urbano, casi 4 puntos menos de la situacién que presenta Osorno.
De igual forma, destaca el que el 21,5% de la poblacémesponde a personas mayores, 12% de las
cuales se estima son mujefetro aspecto que caracteriza a esta comuna, es que el 29,1% de la
poblacién se reconoce perteneciente a pueblos originarios, triplicando la cifra que presenta el promedio
pais, segudatos obtenidos a partir dé&teporte Comunal 2024 de la Biblioteca del Congreso de Chile, que

cita al Registro Social de Hogares a enero del 2024.

Ademas, segun datos del Departamento de Extranjeria perteneciente al Ministerio del Interior y Seguridad
PdHica, la poblacion migrante presente en la comuna de Osorno al 2024 es de 12.850, lo que corresponde
al 7,2% de la poblacion residente. De esta predomina principalmente el migrante de origen venezolano
con un 32,7%, lo sigue el haitiano con un 24,5%gpleégolombiano con un 14,4% y los de origen peruano

con un 7,6% el porcentaje restante se divide entre poblacion oriunda de Bolivia, Argentina y Ecuador. El
promedio de edad de las personas migrantes es de 32 afos y se componen por un 54% de mujeres y un
46% de hombres.

Sumado a lo anterior, al analizar el impacto del cambio climético, es muy relevante tener en consideracion
las vulnerabilidades que presenta el territorio frente a este fenémeno climatico. En este sentido, los
niveles de pobreza son mgnificativos, pues generan una serie de vulnerabilidades en la poblacién,
gue potencian los impactos de este fendbmeno. En lo que respecta a la comuna de Osorno, segun
antecedentes extraidos de la CASEN 2017, sefialan que la regién de Los Lagos prastsa de
pobreza multidimensional de 22.1% superior al promedio pais. Por su parte la comuna de Osorno presenté
un 20,3%, en esta misma tasa, levemente inferior a la regional y casi 2 puntos superior al promedio pais,
gue en esa medicion fue de un 207%ntre 2017 y 2022, la pobreza multidimensional en Chile se redujo
significativamente (de 20,7% a 8,5% nacional), pero en la Region de Los Lagos la mejora fue menos
marcada (pas6 del 22,1% en 2017 al 10,8% en 2022). Este indicador refleja la prevalesaamacias
multidimensionales.

En complemento con lo anterior, el 17.3% de la poblacién osornina (aprox. 28.000 personas) carece de al
menos un servicio basico esencial, segun el indice de Déficit de Servicios Basicos (IDSB) 2024 del Ministerio
de Dearrollo Social. A continuacion se presenta una tabla comparativa del acceso a los servicios basicos
en la comuna de Osorno y en la regién de Los Lagos:

Tabla 8: Acceso servicios basicos en Osorno

Servicio Osorno (%) ‘ Los Lagos (%) Diferencia (pts)

2 Adaptado de Informe del Depto. Estadisticas e Informacion de SaludgbB)SServicio de Salud Osorno,

Publicado en Mayo de 2024, quiéa como fuente al INEActualizacion y Proyecciones 268235 Base 2017.

3 Se utilizan los resultados de la Encuesta CASEN 2017, ya que fue la Gltima en que los resultados de la comuna de
Osorno fueron desagregados y puede presentar un panorama geteslalvulnerabilidad en la zona.
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Aguapotable 95,9 96,5 -0,6

Alcantarillado 77,5 81,1 -3,6

Electricidad 98,2 98,8 -0,6

Internet fijo 58,8 62,3 -3,5

Recoleccion de basur: 90,3 92,1 -1,8

Fuente: Elaboracién propia con datos de ENUT 2023 (INE), SISS y SUBDERE (2025).

En cuanto a los hogarbéacinados, la comuna presenta un indicador de 8,0%, cifra similar a la de la region
de Los Lagos y al promedio gai& continuacion, se da cuenta de la cobertura del servicio de agua potable
y saneamiento en la comuna, segun datos entregados por laiStgrelencia de Servicios Sanitarios.

Tabla 9: Hacinamiento comuna de Osorno

Indicador Cobertura urbana (%) Cobertura rural (%)

Agua potable

Alcantarillado

Agua no potable

Fuente: Elaboracién propia con datos de la SSS acti@dizajunio de 2024.

Respecto de la economia de la zona, que es un factor a tener en consideracion, pues cuando es deficiente,
genera importantes vulnerabilidades. Al respecto, cabe sefialar que a partir de informacion extraida desde
el Reporte Comunal desorno (2024), preparado por la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, se
puede obtener la cantidad de empresas presente en la comuna por rubro econémico. Destacando que la
mayor cantidad de empresas que presenta la comuna de Osorno se relacionanrebrogComercio,
Transporte, Construccion, Infraestructura y Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca, segun se puede
observar en la Tabla que se presenta a continuacion.

Tabla 10: Cantidad de empresas en la comuna de Osorno, segun rubro economi@® 22

Rubro econémico Cantida
d de
empres
as
Agricultura, ganaderia, silvicultura 'y 1.407 9,22
pesca
Infraestructura 1.461 9,57
Construccion 1.695( 11,12
Comercio al por mayor y al por menot 4.296| 28,17

reparacion de vehiculos automotores
motocicletas

Transporte y almacenamiento 1.728| 11,33

Otros 4.665| 30,59

4 Fuente: Reporte Comunal 2024, de la Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, que cita al Registro Social de
Hogares 2023ttps://www.bcn.cl/siit/reportescomunales/reporpdf.html?anno=2024&idcom=10301
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Total 15.252| 100,00

Fuente: Adaptado del Reporte Comunal de Osorno 2024, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, que
se elabor6 con informacion del SlI (2025).

En complemerd a lo anterior, a partir de la misma fuente, se presenta a continuacion un cuadro con la
cantidad de trabajadores dependientes informados segun cada uno de los rubros econédmicos indicados
anteriormente, correspondientes al afio 2022. De los antecedentpsasge extraer que la Construccion

y la Agricultura, junto al Comercio, son los rubros que generan la mayor cantidad de empleo en la comuna.

Tabla 11: Numero de trabajadores dependientes informados segun rubro econémico de la empresa, afio
2022 en la comua de Osorno, segun rubro econémico, afio 2022

Rubro econémico Numero de trabajadores (%)

dependientes

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 12.080 16,43
Infraestructura 5.509 7,49
Construccion 12.625 17,17
Comercio al por mayor y al por menogparacion de 9.137 12,44

vehiculos automotores y motocicletas

Transporte y almacenamiento 7.255 9,88
Otros 26.887 36,59
Total 73.493 100,00

Fuente: Adaptado del Reporte Comunal de Osorno 2024, Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, que
se elabod con informacién del Sl (2025).

El empleo y la ocupacion son dos factores importantes que reflejan la situacion econémica y social de un
territorio. Segun el Informe Econdémico Regional de marzo del 2025, elaborado por el Departamento de
Estudios de la&nara Nacional de Comercio (CNC) y publicado por la Camara de Comercio de Osorno, el
namero de personas ocupadas en la provincia de Osorno alcanzé las 415.980, lo que representa un
aumento del 16,9% en comparacion con el afio anterior. Al mismo tiempasdale desempleo se ubicd

en el 3,1%, una disminucién del 14,5% respecto al mismo periodo eh 2024

En forma complementaria, en lo que respecta a las proyecciones de la comuna de Osorno, segun el
Barémetro Imagen Ciudad (elaborado por la consultora Viiimana, 2022), cabe destacar que durante

el periodo 2016 al 2021, se mantuvo entre las 10 comunas con mejor posicionamiento como lugar para
vivir, trabajar, estudiar y visitar, lo que demuestra sus potencialidades en el contexto nacional. Es

importante sdialar que este estudio es una herramienta de evaluacion de las principales ciudades de

nuestro pais, que busca contribuir a evaluar, monitorear y orientar acciones para fortalecer la imagen que

proyectan las ciudadés

De igual forma, en relacién con lpoyecciones de la zona, la Estrategia de Desarrollo Regional de Los
[F32& wHnon AYyGESaNt I tI O2Ydzy! I £ B2yl RSY:
geograficamente con el valle central de la regién, zona que se caracteriza por su alto dinarbeneo u

5 Reporte Actividad Economica, Region de Los Lagos, marzo del 2025. Departamento de Estudios de la Camara Nacional de
Comercio (CNC), citado por la Camara de Comercio de Ooim//camaraosorno.cl/2025/04/03/camarde-comercicde-
osornopresentainforme-economiceregionatde-marze2025/

6 Bardmetro Imagen ciudadittps://visionhumana.cl/wpcontent/uploads/2023/01/VisionHumanra022Informe-Publice
BarometrolmagenCiudapdf
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y una marcada presencia de actividades productivas silvoagropecuarias, e industria y servicios ligados a
ddza OSY(GUNR& daNDBIly2da LINAYOALNIfS&ax O2Y2 haz2Nyz2 & [ f

La imagen objetivo de la Zona Valle Interior, considera la adaptacion y resilienti&a &l cambio

Ot AYLGAO2: aS3FftlyR2 1jdzS SadS GSNNAG2NR2 o0dzallF a
competitividad de su base econémipooductiva tradicional a escala regional y nacional, generando valor
agregado y diversificacion productiea sintonia con un escenario de adaptacion y resiliencia frente al

cambio climético, asi como también resguardando una mejor integracion de usos de suelo, en pos de una
mayor proteccion del patrimonio natural, cultural y del paisaje. Logra avanzar ertaécimiento del

capital humano para una mejor empleabilidad, se posibilitan mayores niveles de participacion y
asociatividad publicgrivada, asi como importantes mejoras en materia de conectividad regional e
AYUSNYIFOA2ylFE 02Y2 O2NNBR2NI 6A20StyAadz2éo

Segin el PLADECO (262327), la region de Los Lagos, y en especifico Osorno, es la que posee mayor
OFYyidARIFIR RS SYLNBala Sy aDIFIylFRSNNIFéE€Z NBLNBaSyidl yR
en Chile. Ademas, este Plan sefala que dentro de la re@isorno es la comuna con mas empresas

Iyl RSN} ax &dASYR2 adz I OGAGARIR S02ys5YAOF LINRYOALN
LI N} f1 LINPRdzOOAsY RS OFINYyS 2 O02Y2 3yl R2 NBLINE
agricultura esuna actividad que ha ido en aumento en Osorno, considerando que actualmente
corresponde al 25% del total de actividades econémicas en Osorno.

En lo que respecta a la economia, se observa que la comuna presenta a una situacion muy similar a la del
promediopais, puesto que las micro y pequefias empresas representan en conjunto el 77% de la cantidad
de empresas presentes en la comuna, en tanto que una situacion similar presenta las grandes y medianas,
gue en conjunto representan el 3% del total. De igual fodestaca el que segun lo observagtoel citado

Reporte Comunalgue analiza la situacion del periodo 2019 al 2021, las cifras correspondientes a la
cantidad de empresas por estrato de empresa (conformado segun tamafio de las ventas) no variaron
significatvamente, es decir se mantuvieron constantes.

Entre las actividades econémicas de mayor relevancia que presenta la zona destacan la produccién lactea.
Segun el reporte Indicadores del Sector Lacteo 2023, elaborado por el Centro de Informacion LaGtea (CIL)
durante ese afio la recepcion de leche en nuestro pais provino de 73 comunas ubicadas desde la Region
de Coquimbo hasta la Regién de Los Lagos, totalizando 2.174.998.885 litros, recepcion 2,3% mas baja que
el 2022. El conjunto de las 14 comunas mas praodastalcanzé el 79,2% de la recepcion (1.723 millones

de litros). El mismo informe sefiala que, Igual que lo observado el 2022, Osorno se encuentra entre las
tres comunas que mas contribuyeron a la recepcién de leche, con una participacion de 11,23%x& simil

la obtenida el afio anterior.

En cuanto a la distribucién de los productores, el referido informe, identifica a Osorno como una de las
comunas con mayor cantidad de productores, concentrando el 9,17% del total nacional, para lo cual cita
como fuente alConsorcio Lechero, que preparé informacion partir de antecedentes proporcionados por
ODEPA. La produccion de carne, aungue en menor proporcion, es otra de las actividades relevantes en la
zona y complementaria a la produccion lactea. En este dmbitalesgifica a Osorno como la comuna
quell28SS YIFe2N) OFryiARIFIR RS SYLINBala Faz20AlRIF& Ff NI
del total de produccién ganadera en Chile

Estos antecedentes dan cuenta de la relevancia que posee la producci@dadie comuna de Osorno

y en segunda instancia la produccion de carne, ambos rubros con grandes desafios por delante,
considerando que enfrentan incrementos en los costos de insumos (alimentos, energia) y efectos del
cambio climatico, como son la menosponibilidad de agua que genera disminucion de productividad en

la pradera y en forma consecuente reduce la capacidad de pastoreo de las praderas.

7 Reporte Indicadores del Sector Lacteo 2023, elaborado por el Centro de Informacién Lactea (CIL)
https://consorciolechero.cl/wpcontent/uploads/2024/08/COMPILADDBIDICADORER-DEAGOSTO. pdf

8 Fuente: Actualizacion PLADECO 2237,
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A lo anterior, se debe agregar que, tantgpl@duccion de carne, como la de leche, en la actualidad se
identifican como parte de las areas productivas que contribuyen a generar la mayor cantidad de gases de
efecto invernadero (GEI). Aproximadamente el 14¢e9%as emisiones globales de GEI provienen de la
ganaderia, segun la Organizacion de las Naciones Upadasa Alimentacion y la Agricultura (FAQO). Este
impacto- segun esta fuente se debe principalmente al metano () jliberado durante la digestion de
rumiantes, que representa el 37% de las emisiones antropogénicas de este gas, con un potencial de
calentamiento 25 veces mayor que el diéxido de carbdndn)i A esto se debe agregar que, la ganaderia
genera Oxido nitrosob( i )ha través del estiércol, que tiene un potencial de calentamiento 296 veces
superior al que presenta €l h. i

A lo sefalado se debe agar que segun la misma fuente, la ganaderia ocupa el 30% de la superficie
terrestre para pastizales y un 33% de las tierras cultivables para producir forraje, lo que impulsa la
deforestacion y reduce la capacidad de los ecosistemas para absorber cadb@oerbando el
calentamiento global.

El consumo de agua en este sector productivo es otro factor a considerar en relacién con el cambio
climatico, dado que los procesos productivos asociados a la produccién ganadera y sus subproductos
generan una altaeimanda de agua. Esto profundiza el escenario de déficit hidrico que el cambio climético
ya estd generando en muchas regiones. El consumo de agua en esta actividad productiva se concentra
principalmente en el riego de los pastizales para la alimentacidwsdmimales, el agua para su consumo

y la limpieza de los equipos e infraestructura de los predios lecheros.

Segun la Politica Regional para la Sostenibilidad Hidrica de la region de Los Lagos, que cita a ODEPA y al
INE, este territorio desempefia un papstial en la produccion lechera del pais, aportando mas del 50%

de la leche a nivel nacional (ODEPA, 2023), para lo cual se destinan 240.560 ha. de praderas mejoradas y
196.526 ha. de praderas naturales (INE, 2022). Ademas, la produccion agropecuariaraescaia
corresponde principalmente a 62.889 ha. de cultivos, incluyendo forrajeras, cereales, leguminosas y
tubérculos, frutales, hortalizas, hongos y especies aromaticas, entre otros (INE, 2022). Destaca en este
segmento una gran cantidad de Unidadesd®ictivas Agropecuarias por debajo de 1 ha. de superficie
(2.941 UPA). Un total de 16.836 ha. estan bajo riego, tal que cultivos y parte de la superficie de praderas
mejoradas se concentran en las provincias de Osorno y Llanquihue y corresponde a ridigadecen

un 83% (carretes, pivotes, aspersion, goteo o cinta)

La referida fuente plantea una alerta muy relevante, en el sentido de que la seguridad hidrica se encuentra
en riesgo para pequefios productores en la Cordillera de la Costa y los graodestgres de leche y

carne en el valle central, donde se ubica la comuna de Osorno. Es asi como advierte que la disminucién
de la disponibilidad de agua podria afectar tanto la agricultura de subsistencia como la produccion a gran
escala.

El turismo, otraactividad econdémica relevante en la zona, también depende de la disponibilidad de agua.

El acceso a agua es fundamental para el alojamiento, la alimentacién y la recreacion, entre otras
actividades. Al respecto se debe tener en cuenta que la huelladideiesta actividad puede ser hasta
cuatro veces mayor que la de los residentes, lo que puede colapsar los servicios de agua en algunas
localidades, especialmente durante los periodos de mayor afluencia turistica.

En sintesis, la referida Estrategia det&abilidad Hidrica sefiala que los principales factores que afectan

la seguridad hidrica para las actividades productivas se relacionan con el aumento de la probabilidad de
sequia estival, que incidira directamente en la produccion de leche, carne y tambigel agropecuario,
particularmente en el segmento de la agricultura familiar campesina y produccion destinada al
autoconsumo. El cambio climatico, al elevar las temperaturas, si bien permitiria ampliar la variedad de
cultivos, también aumentaria la d@nda evapotranspirativa acrecentando el déficit hidrico estival. Se

9 Fuente: Politica Regional para la Sostenibilidad Hidrica Region de Los Lag2@32024
(https://politicahidrica.goreloslagos.cl/wpontent/uploads/2024/04/PRSHOSLAGOS. pjif
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identifica como alternativa la incorporacién de riego en forma intensiva, sin embargo no existen
capacidades técnicas entre los productores, infraestructura ni disponibilidad de loshderele
aprovechamiento de agua.

Por otra parte, en relacién con la actividad silvoagropecuaria y la contribucién de algunas préacticas a la
generacién de gases de efecto invernadero, es importante considerar los antecedentes que respaldan el
Decreto Supremd?7 mencionado anteriormente. Segun el Estudio "Emisiones y Costos de Abatimiento
para el Sector de Quemas Agricolas", realizado por SISTAM en 2013 con datos de la Corporacién Nacional
Forestal (CONAF), entre 2010 y 2012 la superficie quemada en la cenmané las 11.000 hectareas. La
mayoria de estas quemas se realizaron para eliminar desechos poscosecha, principalmente rastrojos de
trigo. Estas préacticas muchas veces son el resultado de multiples factores que complejizan la incorporacion
de los rastrojs al suelo y su posterior transformacién en materia organica, situacion que también se debe
considerar como un aspecto sensible o vulnerabilidad que presenta el territorio frente al cambio climatico,

ya que estos procesos se relacionan en forma directdacbomedad del suelo y las temperaturas.

Asi también, las externalidades del cambio climéatico no solo afectan a la poblacién y a los sectores
productivos, segun sefala dicha Politica, los ecosistemas se ven afectados, por la falta de disponibilidad
y segiridad hidrica, al deterioro de las fuentes naturales de agua, producto de la sequia estival, la
contaminacién producto de las actividades agropecuarias, agroalimentarias y la contaminacion producto
del manejo deficiente de fosas sépticas a nivel domiicilia

2.2 .- Caracterizacion climatica

La comuna de Osorno, capital de la provincia del mismo nombre, se encuentra ubicada en el sur de Chile,
en el centro de la Region de Los Lagos, a 913 km. de Santiago de Chile y a sélo 271 km. de Argentina. El
clima de sta comuna se encuentra influenciado por las condiciones climaticas que presenta la region de
Los Lagos, la cual se caracteriza segun la Estrategia Regional de Desarrollo de Los Lagos 2030, por

LINSBASY Gl N dzy aOf AYIl GSYLX mR&lo y hiindedol Pose? doE sulfipos &S OA NI

clima: clima templado lluvioso con influencia costera y clima templado lluvioso con leve sequedad estival
e influencia costera.

Segun el Diagndstico del Medio Natural, que forma parte de la documentacion de lac&udifi
Ambiental del municipio (SCAM), la comuna de Osorno, se encuentra clasificada con un clima Cfb, segln
la clasificacion climética de Koppémeiger, un Clima Templado Lluvioso con influencia Oceanica. Cabe
mencionar que, al tener en cuenta la orogaadie la zona, la influencia oceénica se ve disminuida debido

al efecto barrera que genera la Cordillera de la Costa (Cordillera Pelada), evitando la penetracion marina
directa y generando la existencia de una estacion seca y un régimen mesotermal eprdaidie
intermedia (ver Figura 2). De esta forma la Cordillera de la Costa cumple un rol de biombo climatico,
deteniendo el flujo de los vientos del oeste y permitiendo la existencia de vientos secos del sur.

Figura 10: Clasificacion climatica de Kap@iger en la comuna de Osorno
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Fuente: Elaboracion propia (2025).

En relacion a sus precipitaciones, a partir de la misma fuente se puede sefalar que esta zona alcanza una
marca pluviométrica de 1.500 milimetros anuales. Entre los meses de noviemhrag, la temperatura

llega a un promedio de 20°C. Su temperatura promedio alcanza los 10,7°C con una media en verano de
14°C y de 5°C en invierno. El efecto oceanico provoca que el area presente periodos con heladas entre
abril y septiembre, las que aumemt alejandose del litoral. Durante el afio 2020, en el Reporte
Climatoldgico se informan 6 olas de calor en la comuna y ninguna ola de frio, a diferencia de lo que ocurrié
en Valdivia y Puerto Montt con 23 y 6 dias respectivamente. Cabe mencionar queaesiollevado a

gue Osorno sea una de las comunas con mayores variaciones climaticas debido al cambio climatico, lo
cual también se debe a su ubicacion geografica y los factores orograficos respectivos.

2.2.1 Precipitacion

Segun el indice de precipitaci@nual histérica de la Estacion Caial Bajo, Osorf dekde el afio 1961
hasta el 2021 (ver Figura N°11) se presenta un patrén general a la disminucion de la precipitacion anual a
lo largo del periodo analizado, en que la tendencia lineal por década-65.de(mm/década).

10 Estacion Cafial Bajo, Aerédromo Osorno. Altitud: 61 mts-4&81444° Lon73,05750°
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Figura 11: indice Precipitacién Anual (PRCPTOT)*
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Fuente: extraido de Direccion General de Aerondutica Civil  I(s.f)

(*)corresponde a la suma de la precipitacion sobre 1 milimetro

Respecto a la precipitacion observada en la estacénvetano (enero y febrero), en el grafico a
continuacion se muestra la precipitacion desde el afio 1959 al 2019 en la provincias de Osorno, donde se
observa que las precipitaciones durante este periodo han disminuido desde 1950 a la fecha, en la estacién
deverano.

Figura 12: Evolucion de la precipitacién observada en la estacion de verano
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Fuente: CIREN (2021).

En cuanto a los niveles proyectados, de acuerdo a la plataforma Atlas de Riesgos Climaticd§ ARCIlim
desarrollada por el Ministerio del Medio Amhte, el Centro de Investigacion del Clima y la Resiliencia
(CR2) y el Centro de Cambio Global (OG@ersidad Catolica de Chile), el cambio en el indice de
intensidad de precipitacion anual entre el futuro (268%5) y el pasado (1981010), presenta vales
negativos de disminucion en el futuro, que van entre-0 ver Figura N°13).

11 https:/climatologia.meteochile.go.cl
12 https://arclim.mma.gob.cl/
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Figura 13: Cambio de indice de Intensidad de Precipitacion Anual Comuna de Osorno
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Fuente: Arclim, Ministerio del Medio Ambiente, Chile

En concordancia con lo anterialle acuerdo a ARCIlim, para la Region de Los Lagos se proyecta un
significativo aumento en la frecuencia de sequia estival, pasando de un 11,4% en el periodo de 1980
2010, a aproximadamente, un 34,8% en el periodo 2@8®K5, estimando sequias en tornoddl, 1% en

la provincia de Osorno, mientras que para la comuna de Osorno se proyecta un aumento del 22,9% en la
frecuencia de sequfadurante el verano (octubre a marzo), al comparar el periodo futuro (2065)

con el histérico (1982010).

2.2.2- Tempeatura

En cuanto a la temperatura, a continuacion se presentan los registros de temperatura histérica (1952
2025) de la estacion Cafal Bajo, Osorno Ad. (ver Figura N°14), en que las temperaturas medias oscilaron
entre los 10.1°C el afio 1955 y 12°C el aB082 Respecto a las temperaturas extremas histéricas, la
minima fue de-8.0°C en el mes de julio del afio 1988, y la maxima de 36.8°C, el mes de febrero del afio
2019.

Figura 14: Temperatura Historica (198@25) Estacion Cafal Bajo
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Fuente: extraido de Diccion General de Aerondutica Civil {5.f)

Respecto a las temperaturas medias, segun lo registrado en la Estacion Cafal Bajo para el afio 2024, se
registré una temperatura media anual de 11,6°C, mientras que el afio 2023 habia sido de 10,9°C (ver
Figura N°1p

13 Frecuencia de periodos en que la precipitacion acumulada es menor al 75% del promedio de la precipitacion acumulada.
14 https:/climatologia.meteochile.gob.cl
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De acuerdo a los antecedentes climaticos que forman parte del DS 47 del 28 de octubre del 2016, que
Establece Plan de Descontaminacién Atmosférica lsaComuna de Osorno, la temperatura media anual

es de 10,5°C con una media en verano de 14°C, que puede llegar a 28°C y con una maxima absoluta de
36°C. En invierno una media de 6,7 °C pudiendo baj&@ ®C como minima diaria absoluta. Las
precipitaciones alcanzan los 1.332 mm anuales. Esto es mas bajo de lo que corresponde por latitud, ya
gue la Cordillera de la Costa cumple un rol de biombo climético, deteniendo el flujo de los vientos del
oeste y permitiendo la existencia de vientos secos del sur.

Lamisma fuente, en relacidn con la direccién de vientos, a partir de datos del afio 2013, sefiala que el
viento predominante en el periodo marzo a septiembre presenta direcciomoireste (NNW) y sur
sureste (SSE), en tanto que la velocidad, respecto des datrespondientes al mismo periodo, indica que

es mayoritariamente baja, con un promedio de 1,6 m/s con los maximos durante la tarde y un minimo
durante la noche.

En relacién con las proyecciones asociadas al cambio climatico, la Estrategia Rediosdladms (2023

2030) sefiala que para la region se espera que, en el periodoZIBRY) las temperaturas aumenten en
promedio entre 0,4 y 0,6 °C mas que en la actualidad, en funcibn de un prondstico optimista y
conservador. En cambio, para los afios 20@69 (futuro intermedio), las temperaturas se proyectan

hasta 1,1 °C mas que en la actualidad. La variacién porcentual de las precipitaciones a futuro muestra una
disminucién porcentual, especialmente marcada en un escenario conservador. De igual forma, la
proyeccion sefiala que los mayores cambios observados debido a riesgos asociados al cambio climatico
para la macrozona sur de Chile se relacionan con: temperaturas maximas mas elevadas y mas dias de
calor; temperaturas minimas mas elevadas y menos diasi@enfayor recurrencia de fenébmenos de
precipitacion intensas; e incremento de sequia estival, entre otros.

La figura N°16 presenta la simulacién de la evolucién de la temperatura media anual en Osorno a lo largo
del tiempo de acuerdo a ARCIlim, abarcanditd datos del pasado como proyecciones futuras (1980
2070). De acuerdo a las simulaciones, la temperatura media anual en Osorno ha experimentado un ligero
aumento en el pasado (moviéndose generalmente dentro de un rango aproximado de 11°C a 13°C), y se
proyecta un aumento mas significativo hacia el futuro (comienza alrededor de 12.5°C en el afio 2030 y
asciende hasta aproximadamente 13.8°C para el afio 2070).
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Figura 16: Temperatura media anual comuna de Osorno
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Respecto al cambio en la temperatura media anual, el grafico a continuacién muestra la temperatura
media mensual a lo largo del afio en la comuna de Osorno, comparando el promedio del clima pasado
(198G2010) con el promedio del clinfiaturo (20352065). Se observan tendencias para ambos periodos,

con temperaturas generalmente mas bajas en los meses centrales del afio (Mayo, Junio, Julio, Agosto) y
mas altas en los extremos (Diciembre, Enero, Febrero).

Analizando los resultados, se p@edbservar una tendencia general al aumento de la temperatura media
mensual en el futuro en comparacion con el pasado (ver Figura N°17). En todos los meses, la linea naranja
(promedio clima futuro) se sita por encima de la linea azul (promedio clima g)asadicando
temperaturas medias mas calidas en el escenario futuro proyectado.

Figura 17: Cambio de Temperatura Media Anual Comuna de Osorno
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En cuanto a los grados de cambio proyectadosactemperatura media anual, comparando el periodo
pasado (1982010) con el futuro (2032065) (ver figura N°18), se obtuvo de manera general que el
cambio tiende a ser més elevado durante los meses de verano (aproximadamente desde Diciembre hasta
Marzo) con valores que superan los 1.5 grados, alcanzando un pico cercano a los 1.7 grados en Enero y
Febrero. Durante los meses de otofio e invierno (aproximadamente desde Abril hasta Septiembre), los
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grados de cambio promedio disminuyen, llegando a un minienaliiededor de 0.9 grados entre junio y
agosto. Posteriormente, los grados de cambio comienzan a ascender nuevamente durante la primavera
(Octubre y Noviembre).

Figura 18: Grados de Cambio en la Temperatura Media Anual Comuna de Osorno
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En cuanto a la frecuencia en la temperatura media anual, al comparar la distribucién de la temperatura
media anual entre el "Clima Pasado (12800)" y "Clima Futuro (203%60)" proyectado, hay una
tendenda proyectada que indica un aumento en la temperatura media anual esperada en Osorno para el
periodo futuro (20352060) en comparacion con el periodo pasado (12800) (ver Figura N°19).

Figura 19: Frecuencia Temperatura Media Anual Comuna de Osorno

30

20

Frecuencia (%)

BT S S O AN S ST T W NPT R SR P
N N S\ \‘\‘ D 3 i

S5 o 0D
o S A7l SOF LBV A LB LG8 e A
NI DLV ViR P SR SR Ul N S

N N N N N

Temperatura media [grados]

=@= Clima Pasado (1980-2010) == Clima Futuro (2035-2060)

Fuente: Arclim, Ministerio de Medio Ambiente, Gobierno de Chile.

57



ESTRATEGICA CONSULTORES

2.2.3- Geomorfologia y geologia de la comuna

A nivel regional, la geomorfologia del territorio se debe principalmente a procesos glaciales en la zona
centro-este, representados por lagos darkera morrénica (cita, CIREN, p.2), como los lagos Llanquihue y
Todos Los Santos, la Cordillera volcanica activa y la Cordillera Patagdnica en la zona de Los Andes, y el
Llano central con morrenas y conos hacia el ceow@rste del territorio. Abarcando umades
geomorfoldgicas de la Regién Central Lacustre y del Llano Glacio Volcanico, y de la Regién Patagoénica,
respondiendo a la formacion fisica clasica del territorio regional en base al esquema: Cordillera de Los
Andes Depresion IntermediaCordillera @ la Costa (Gobierno Regional de Los Lagos, 2013).

Dentro de este esquema geomorfoldgico, la comuna de Osorno en su totalidad esta situada en el llano
central con morrenas y conos (ver figura N°20), presentando un relieve practicamente plano en el cual no
se identifican estructuras geoldgicas en superficie, con alturas que no superan los 150 m s.n.m., excepto
en el sector noroeste donde se presenta moderadamente ondulado alcanzando los 300 m s.n.m. (p.8 ot).

Lo anterior se debe a que, segin R. Borgel (1883kiudad se emplaza en una pendiente inclinada
constituida por varios niveles de terrazas que convergen finalmente en un vértice fluvial del rio Damas
con el rio Rahue. La terraza central tiene una elevacion superior a los 30 metros, pero inferiéd a los
metros, lo que la constituye en el &rea mas importante de la ciudad.

Figura 20: Unidades geomorfoldgicas en la comuna de Osorno
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Fuente. Elaboracién propia a partir de datos extraidos de CIGIDEN (2025).

En cuanto a la estructura geoldgica de la regié Los Lagos, esta es relativamente reciente y se debe
principalmente a procesos ocurridos en el cuaternario. Durante este periodo, la actividad volcanica,
tecténica y glacial fueron los factores responsables de la modelacion del territorio (GobieiondRdg

Los Lagos, 2022). Resultando por un lado, con una depresion intermedia de amplio desarrollo con una
microtopografia ondulada de sedimentacion glacio flexadcanica; y por el otro, con un sector
precordillerano que se encuentra ocupado en su magyarte por sistemas lacustres de importancia
(Gobierno Regional de Los Lagos, 2013, p.46), como por ejemplo, el lago Llanquihue.

La comuna de Osorno, dentro de esta estructura geoldgica regional, se encuentra emplazada sobre el
relleno del cuaternario erda zona de depresion intermedia. Esta ubicacion, le confiere depdsitos
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sedimentarios no consolidados, depdsitos piroclastipilasticos y rocas sedimentarias; siendo los dos
primeros, lo que cubren cerca del 80% del area y representan la interaccioved glaciales y
volcanicos ocurridos durante el periodo Cuaternario p.10 ot

De acuerdo con lo descrito en el Mapa de la Base Geoldgica de la zona de Osorno por Pérez et., al (2003),
la comuna presenta las siguientes formaciones rocosas (ver figura N°21)

Depésitos fluviales actuales (Hf): Depésitos compuestos de gravas y arenas, depositados en los
lechos de los rios, donde constituyen las barras y terrazas mas bajas de cursos fluviales activos,
como el caso del rio Rahue. Son una fuente de gravas ysautiiaables como agregados en
construccion y obras civiles, con una cobertura vegetacional que se restringe a pastos, arboles
pequefios y matorrales.

Depositos fluviales (PIHf): Depésitos no consolidados, compuestos de gravas y arenas.
Constituyen terraas de 1 a 15 m de altura por sobre el lecho que ocupa el cauce actual, como
ocurre en el rio Rahue. Suelos jovenes de hasta 50 cm, originados a partir de depdésitos aluviales
(al occidente) o piroclasticos (al oriente), desarrollandose sobre estos dep@dn una fuente

de gravas y arenas utilizables como agregados en construccién y obras civiles.

Depésitos glaciofluviales de la Glaciacion Llanquihue (Plgfl): Gravas, clastosoportados,
moderadamente bien soportados. Conforman extensas llanuras haciatet seiental del area,
encontrandose cada vez mas encauzados, controlados por el relieve y asociados a los actuales
cauces de los rios Rahue, Damas en la comuna de Osorno. Constituyen un acuifero superficial de
alta a media importancia hidrogeol6gica.

Depodsitos glaciofluviales de la Glaciacion Santa Maria (Plgf2): Gravas con buena a moderada
seleccibn, clastosoportadas, con escasa matriz de arenas gruesas y lentes de arenas y limos.
Conforman una topografia suavemente ondulada que se extiende més adla o@irenas de la
Glaciaciébn Santa Maria, que ha sido erosionada por cauces rellenos con depdésitos fluviales y
glaciofluviales mas jévenes. Conforman el acuifero principal y es una fuente de gravas y arenas
para uso como agregados.

Depésitos morrénicos da Glaciacion Rio Llico (PIm3): Corresponden a depésitos de gravas con
matriz de limos y arcillas, macizos, matriz soportados y mal seleccionados. Estos depdsitos forman
lomajes y cordones de hasta 200 m s.n.m. y de 1 a 8 km de ancho, extendiéndost fiacde!

rio Bueno hasta el rio Rahue. Conforman una zona apta para el establecimiento de vertederos, y
eventualmente fuente de arcillas para uso industrial.
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Figura 21: Resumen geoldgico de la comuna de Osorno
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Fuente. Elaboracion propia a partir datds extraidos del Servicio Nacional de Geologia y Mineria (2025).
2.2.4- Hidrografia de la comuna

En la region se presentan 8 cuencas hidrograficas, de las cuales dos son compartidas con otras regiones:
la cuenca de Rio Bueno, compartida con la regidhaseRios; y la cuenca del rio Palena y Costeras que
son el limite de la regién con Aysén. La Regién contiene 31 sectores hidrogeoldgicos de aprovechamiento
comun, los cuales abarcan una extensién de 44.752,1 km2 de superficie. De los acuiferos presentes,
aquellos que destacan por su extension son, el acuifero Rahue (5.048,6 km2), el acuifero de Maullin
(3.378,5 km2), y el acuifero Puelo (3.082,2 km2). p.48 ERD 2030

La comuna de Osorno se encuentra dentro de la red hidrografica de la cuenca del Rio Buéras c
subcuencas que la atraviesan (ver Figura N°22), con una red hidrica comunal compuesta por el rio Rahue
y Damas. Siendo este ultimo tributario del primero, y este, tributario del rio Bueno que afluye por su ribera
sur a 40 kilbmetros de su desembdasa en el mar.

El Rahue nace en el extremo poniente del lago Rupanco, presenta un régimen pluvial obteniendo sus
mayores caudales en el periodo invernal y los menores durante el periodo estival y en sus margenes del
curso medio se levanta la ciudad deo®m®, en pleno Valle Central. Hasta que su junta con el rio Negro

su principal tributarietiene una direccion general al WNW (DGA, 2004, citado por CIREN Sit Rural, 2024).

Por ultimo, el rio Damas nace en las proximidades del lago Puyehue, cruzadadei@@sorno de oriente

a poniente, dividiendo la zona de Pilauco. Su régimen es de tipo pluvial, por lo que en épocas invernales
se obtienen caudales mayores que ocurren como resultado de aportes de lluvias invernales. Por ello, entre
los meses de octubrgmarzo se presenta un leve déficit hidrico que puede limitar la productividad de las
praderas, especialmente en el veralio.

B(uUniversidad de Los Lagedlunicipalidad de Osorno, 2008 tailo por CIREN Sit Rural, 2024). Fuente: CIREN
Sistema de Informacion Territorial, septiembre 2024 (Sit Rural).
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La comuna de Osornoegun el Mapa de Recursos en el Sector Occidental de la Hoja de Osorno de Agua
Subterrdnea establecida por Troncoso et., al (2008), se encuentran tres tipos de acuiferos, todos
catalogados de Alta Importancia en Depésitos No Consolidados. El de tipo #iAZaesifero confinado,
semiconfinado o libre cubierto en depdsitos glaciofluviales (Plgf2); bastante importante, tanto por su
extension areal, como por su productividad y calidad del agua, abasteciendo casi en su totalidad los pozos
profundos con una con@dn hidraulica con los rios principales. El sistema de acuiferos A2/A1 corresponde

a los depdsitos de gravas y arenas de glaciofluviales de la Glaciacion Llanquihue (Plgfl) y Santa Maria
(Plgf2), que en su conjunto constituyen un acuifero libre. Por @jtieh sistema de acuiferos A2//A1,
formado por un acuifero superior libre (A2pnstituido por gravas y arena de los depdsitos glaciofluviales

de la Glaciacion Llanquihue (Plgfl) y/o fluviales (PIHf, Hf), litorales (Hp), edlicos (Heo) y arenas y limos
estuarinos (He) el cual se dispone sobre un acuifero confinado (//Al) en depdésitos del mismo tipo,
correspondientes a la Glaciacion Santa Maria (Plgf2).

Debido al emplazamiento de distintas infraestructuras, tipos de suelos y actividades en la superficie de
estos acuiferos, surge el concepto de vulnerabilidad especifica. Segin Vrba y Zaporozec (1994), este
término considera la vulnerabilidad intrinseca del acuifere depende de los factores hidrogeolégicos

gue caracterizan al acuifero en si, a los makesigeoldgicos que lo sobreyacen y al sygldos impactos
producidos por usos del territorio o por contaminantes.

En la siguiente tabla (ver tabla 12) se presenta un resumen del grado de vulnerabilidad asociados a los
tipos de acuiferos anteriormenteedcritos por Troncoso et., al (2008) y las fuentes de contaminacion
emplazadas en ellos y sus posibles efectos asociados segun Perez et., al (2003).
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Tabla 12: Tipos de acuiferos en la comuna de Osorno y sus vulnerabilidades asociadas segun tipos de

fuentes de contaminacion.

Vulnerabilidad

Sistema
/Tipo de
acuifero

Tipos de fuentes de

contaminacion

Sustancias contaminantes y posibles
efectos asociados

Extremadamente | A2//Al 1) Emisario de residuos| 1) Desechos urbanos que contienen
Alta liquidos provenientes microorganismos patdgenos que
de redes de pueden causar eutrofiz&m de los
A2/A1 alcantarillado en cuerpos de agua superficial.
cursos de agua 2) Eventuales roturas de la red
superficiales. pueden dar lugar a contaminacio
Media I1A1 2) Cobertura de local directa del acuifero (gérmen

alcantarillado en
zonas urbanas

3) Zona residencial sin
cobertura de
alcantarillado.

4) Fabricas de alimentos
y agroindustrias

5) Gasolineras

6) Zona de mayor
densidad de talleres
mecanicos en areas
urbanas.

7) Planta de asftd

8) Plantas elaboradoras
de madera, que

eventualmente pueden causar explosiones.
utilizan érgano 6) Hidrocarburos clorurados en
guimicos fluidos dieléctricos se propagan

9) Industria quimicay hacia la base del acuifero,
metallrgica, constituyendo un peligro para la
curtiembre. salud humana y animal.

10) Fertilizacion y 8) Mefales pesados que si se
aplicacion de encuentran en forma soluble pueden

pesticidas en
plantacién de pinos y
eucaliptos.

11) Fertilizacién de
praderas. Mayor
parte del area,
exclue las otras

sefialadas). insecticidaspueden contaminar el

12) Aplicacion de suelo y el agua subterranea
pesticidas y 12) Destruccion de capa protectora.
fertilizantes en 13)Derrame de combustibles y aceite
cultivos hidraulicos. Disminucion de la capa n

13) Pozo de extraccion d¢
aridos

14) Pozo de extraccion d¢
arcillas

15) Cementerio

16) Camaras frigorificas

patégenos y en parte, residuos
industriales).

3) Residuos con gran carga organica
posible contenido de gérmenes
patégenos, que pueden producir
contaminacién de cursos de agua
superficial y de acuiferos por
infiltracion directa del suelo.

4) Residuos liquidos que pueden
causar eutrofizaciéon de las masag
de agua superficial y su infiltracior
puede disminuir la calidad del aa
subterranea.

5) Los hidrocarburos se acumulan
bajo la cubierta del acuifero y

contaminar las aguas superficiales y
subterraneas.

9) Contaminacion de agua superficial
subterranea.

10) Contaminacion de agua superficie
subterranea.

11) Herbicidas, fungicidas e

saturada disminuye.

14) Contaminacion del agua
subterréanea reduciendo su calidad.
15) Refrigeaintes y aislantes que
contienen sustancias sumamente
toxicas que pueden llegar a contamin
el suelo y el agua subterranea.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Pérez et al., (2003) y Troncoso et., al (2008) (2025).

En cuanto ads humedales, en la Region de Los Lagos existen 6.995 humedales que cubren una superficie
de 2.806,68 km2, destacando aquellos de origen lacustre, riberefio y palustre. 430 de estos humedales
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estan directamente asociados a la influencia de areas urbanasingdwse dentro o cerca de los limites
urbanos, que segun el Gobierno Regional de Los Lagos (2022) les confiere una situacién de vulnerabilidad
ante la urbanizacion y la contaminacién producida por actividades industriales e inmobiliarias.

La comuna de Oswo cuenta con catorce de este tipo de cuerpos de agua (ver Tabla 10, con los humedales
continentales de acuerdo al Inventario Nacional de Humedales del MMA). Segun el Ministerio del Medio
Ambiente (s.f.), todos pertenecen al ecosistema de tipo bosquedifatio templado de Nothofagus
obligua- Laurelia sempervirens, de primer orden continental. La mayoria de los humedales en la comuna
se encuentran dentro del limite urbano de la ciudad de Osorno (ver Figura 23).

Tabla 13: Humedales continentales en la aamde Osorno y su respectivas superficies (ha).

Humedal Superficie (ha)

Humedal Caipulli 11,11
Humedal Limite Rio Negro 35,75
Humedal Murrinumu 17,36
Rio Rahue Damas y Trib. (Rio Negro 2.408,83 (*)
Humedal Parque Francke 38,79
H. Sector Parqueu@rto Centenario 0,72
H. Sector Parque Cuarto Centenario 3,41
H. Sector Parque Cuarto Centenario 0,86
H. Sector Parque Cuarto Centenario 1,75
Humedal Parque Hott 14,55
H. Parque Chuyaca 14,24
H. Parque Chuyaca 8,73
H. Parque Mattei 2,82
Quebrada Hisca 12,33
Parque Arnoldo Keim 15,29

Fuente: Elaboracion propia en base a datos extraidos del Inventario Nacional de Humedales et SIMBIO
(2025).

(*) Corresponde a la superficie total del humedal, que se extiende por las regiones de Los Lagos y Los Rios.
En la comuna de Osorno, el humedal ocupa una superficie de 483,9 hectéareas.

16 sistema de Informacion y Monitoreo de Biodiversidad del Ministerio del Medio Ambiente
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Adicionalmente, respecto a los Humedales Urbanos Declarados de acuerdoadldebitinisterio del

Medio Ambiente, en el ingreso al area urbana del sector sur de la ciudad de Osorno, se encuentra el
Sistema de Humedales Ovejeria, con una superficie de 18,79 ha. De acuerdo al expediente adficial
sistema de humedales es un ectasisa complejo y altamente degradado, en un territorio que destaca

por una importante presencia de agua.
Finalmente, cabe afiadir, que el Ministerio del Medio Ambiente ha desarrollado un Mapa de Relevancia
para Ecosistemas Terresttey Acuatico¥, disponille en el portal SIMBIO. Este mapa tiene como
objetivo identificar y clasificar areas del territorio nacional segln su importancia ecoldgica. EI mapa
clasifica los sistemas de humedales en categorias de relevancia ecoldgica, como "Muy Alta", "Alta",
"Media" y "Baja", basadndose en criterios comeaepresentatividad del ecosistema, estado de

conservacion, presencia de especies endémicas o en peligro, y conectividad ecoldgica.

En la figura N°24 a continuacion se muestra la relevancia de ecosistemas de hureedalesmuna de

Osorno. Segun este andlisis, los humedales Rio Rdabamas y su tributario, y el Humedal Caipulli se
902araitSyYra RS wStSg@FyOAl daadz |

48 O2yaARSNIY 902ara08YHa

—

Ot aATAOLY O2Y2
Parque Francke, Murrinumu y Limite Ri¢& 3 N2

o https://sistemahumedales.mma.gob.cl/HumedalesUrbariastailsPublico/59
Bpara la elaboracion de este mapa se consideraron ocho objetivos con sus respectivos indicadores, los cuales dan aienta de: la

necesidades de proteccion de la biodiversidad a escala de ecosistemas, de proteccién de la diversidadtsi® Habibpos
dentro del ecosistema, proteccién de ecosistemas amenazados, proteccién de ecosistemas con mas registros de individuos de
especies amenazadas, proteccion de ecosistemas de alto valor en biodiversidad, proteccion de ecosistemas condgresencia
glaciares o afloramientos rocosos y de proteccion de ecosistemas mas vulnerables al cambio climatico para especies de flora y

fauna (SIMBIO, 2025).

19 para la elaboracion de este mapa el MMA considerd cinco objetivos con una serie de indicadoresdedoespanden a
necesidades como la conservacién de biodiversidad, conservacion de recursos hidricos, identificacion de las amenaias, evaluac
del secuestro de carbono y objetivos de integracion de beneficios sociales y culturales(SIMBIO, 2025).
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Figura 24: Relevancia de Ecosistemas Humedales Comuna de Osorno
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Fuente: Elaboracién propia (2025).

2.2.5- Vegetacion y suelos de la comuna

La alta pluviometria presente en la region hace podiblexistencia de un bosque himedo, bastante
heterogéneo en cuanto a su composicion floristica, denso, oscuro e impenetrable en muchos sectores
(Servicio Agricola y Ganadero, 2014). La selva valdiviana se extiende por las zonas entre los rios Bueno y
Llicg el bosque siempre verde, se encuentra mas abundantemente en la cordillera de la costa; y por
ultimo, la extension del bosque mixtlaurifolios, mixtos y umbréfilos con sotobosqeies el sector de la
depresién intermedia. Este Gltimo dominado por espeaiomo el RobléNpthofagus obliqug el Laurel

(Laurus nobilis el LingueRersea lingug el Tepu Tepualia stipularis el Arrayanl(luma apiculaty el

Alerce Fitzroya cupressoidgsel CoigleNothofagus dombeyi el Uimo Eucrypphia cordifolia ertre

otros.
La ubicacion de la comuna de Osorno en la zona de la depresiéon intermedia de la region, permite
encontrar formaciones boscosas mixtas compuestas por arbustos, hierbas, helechos y musgos
(Universidad de Los LagoMunicipalidad de Osorno, 2008bmo los anteriores. Se pueden encontrar

dos grandes &reas boscosas en la comuna, la primera, situada en el extremo noroeste del area, ocupada
por plantaciones forestales de pino insigRén{s radiatay eucaliptusEucaliptus globulysen contraste

con el sector sureste, donde se encuentra la mayor parte de los relictos de bosque nativo adulto y
renovales, con especies de Nothofagus (roble, fiirre, coigie), lautelase(ia sempersvirehslingues
(Persea lingug arrayanesl{uma apiculat® ulmos Eucyphia cordifolig y avellanosGevuina avellana

mezclados con matorrales como quil&h(squea quilay colihuesChusquea colguyPérez et al., 2003).
De acuerdo a la figura siguiente con la distribucién vegetacional, estos sectores de bosque también s

observan en el sector noreste, relacionada al uso del suelo en la comuna. En el area de Osorno, la mayor
parte del terreno se utiliza para la ganaderia, seguida por la agricultura en menor proporcion, y una
pequefia parte para la actividad forestal. Leagipales industrias se localizan en las &reas urbanas, donde

las procesadoras de carne y lacteos ocupan el primer lugar (Gobierno Regional de Los Lagos, 2022).
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Segun la Carta de Ocupacion de Tierras disponible en el portal SIMBIO del Ministerio dé{rivtadite

(20209°Sy ft I O2Ydzyl RS haz2Ny2 20dzLdy St LINAYSNI f dzal N
THOPpp Ppyndonn KSOGI NBIF&A>X &aS3IdzAR2 RS a. 2aljdsSaé¢ O
OFGS3A2NNIFa& RS G ¢SNNBy2& | {axt GNORYlIya &y - paradSfiiBno2nan  !f
2020 (ver figura siguiente).

Figura 25. Ocupacion de Tierras en la Comuna de Osorno (2020)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos extraidos de SIMBIO (2025).

En relacién con lo anterior, la compositiédafolégica de la comuna, se caracteriza por la presencia de
suelos pardepodzélicos o ultisoles, que son suelos formados bajo condiciones de clima templado lluvioso,
con abundante vegetacion; son de color oscuro debido a la gran cantidad de matericamgde posee

su horizonte superficial. Son suelos que han evolucionado sobre sedimentos glaciaflogiticos, por

tanto, su fertilidad y rendimiento agricola es menor que la de los suelos de la zona central del pais, debido
a que el exceso de humedsprecipitaciones altera sus propiedades (Comisién Nacional de Riego, 2020,
citado por CIREN Sit Rural, 2024).

A los suelos de la comuna de Osorno, se les denomina trumaaos, los cuales se constituyen en climas de tipo
templado lluvioso con excelentes pamétros fisicos y quimicos (buen nivel de fertilidad) que permiten
cultivar con facilidad, facilitando su uso intensivo con cultivos tradicionales (trigo, papa, avena, raps y
cebada), praderas, hortalizas y frutales con riego.

Segun Vistoso y Martinez (202s trumaos son de textura franesu composicion cuantitativa esta en
proporciones cercanas a lo 6ptima franca arenosa, friables, con altos contenidos de materia organica 'y
aluminio intercambiable. Su contenido de alofan (arcilla predominante) #igtata materia organica que

se acumula en su capa superior, promoviendo una buena estructura de suelo o sea una buena forma de
agrupacion de las particulas individuales de arena, limo y arcilla.

Presentan alta velocidad de infiltracién, debido a su grantidad de poros, y alta conductividad
hidraulica, lo que quiere decir que el agua se mueve facilmente a través de espacios. En periodos de alta
pluviometria se pueden generar pérdidas significativas de nutrientes (N, K, S) en el agua de drenaje. Por

20 https://apps.mma.gob.clivisorsimbio
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lo tanto, pueden llegar a retener una gran cantidad de agua, pero tienden a perderla rapidamente
alcanzando contenidos de agua en el rango no aprovechable para las plantas, por lo que se hace
recomendable la aplicacion de riego.

2.3- Biodiversidad de la comma

En cuanto a la fauna silvestre de la comuna, esta se concentra especialmente en sus humedales, parques
y areas naturales. En la tabla y figuras anteriores (Tabla N°10 y Figura N°23 respectivamente), se
presentaron los humedales comunales, donde el dganauperficie es el Rio Ralw@amas y Trib. (483,9

ha), sistema que atraviesa la ciudad de Osorno. En este humedal, de acuerdo a SIMBIO, se destacan los
registros de especies en categoria de conservacion como los peces Pejerrey dBdsitichthys
audralis), Puye Galaxias maculatug Brachygalaxias bullogkiLamprea de bolsaGgotria australisy

Pocha del surGheirodon australe las aves como el Halcén peregrif@lCo peregrings Aguilucho de

cola rojizaButeo ventralis Garza cuca¢dea cooi), Cisne de cuello negroy@us melancoryph)y el

Cuervo de pantanoP{egadis chihj y arboles como el olivillo (Aextoxicon punctatum), Canelo (Drimys
winteri) y Lingue (Persea lingue), entre otros.

Este sistema que atraviesa la ciudad como fue a&utic constituye un corredor biolégico en que se
desplaza la fauna, por ejemplo en busqueda de alimento, como se constaté recientemente con el
avistamiento de un ejemplar de zorro chilla juvehyidalopex grisejisieambulando por la ciudad en abril

del 2052,

También se destaca por superficie, el Humedal Parque Francke (38,7 ha), ubicado en el sector noroeste
de la ciudad de Osorno, en la rivera del Rio Rahue. En este humedal, de acuerdo a SIMBIO, el ecosistema
asociado corresponde al bosque caducifolimpéado deNothofagus obliqua Laurelia sempervirenSe

destacan los registros de especies en categoria de conservacion como lo peces Pejerrey chileno, Puye,
Lamprea de bolsa y Pocha del sur, ademas de Bagréditb@dmycterus areolatdisy las aves comBarza

cuca, ChoroyHnicognathus leptorhynchysTorcazaRatagioenas araucanaCisne de cuello negro y el

Cuervo de pantano.

Asimismo se destaca por superficie, los humedales Limite Rio Negro (35,75 ha), ubicado al suroeste de la
ciudad de Osorno, y élumedal Murrinumu (17,3 ha), ubicado en el sector noroeste de la ciudad de
Osorno, en la rivera del Rio Rahue. En ambos humedales el ecosistema asociado corresponde también al
bosque caducifolio templado déothofagus obliqua Laurelia sempervirens.

Adicbnalmente, en el ingreso al &rea urbana del sector sur de la ciudad de Osorno, se encuentra el Sistema
de Humedales Ovejeria, Humedal Urbano Declarado con una superficie de 18,79 ha. De acuerdo al
expediente ofici#f, la vegetacion que predomina es el Madg@ristotelia chilensjs el JuncosJuncus
proceru3, la CortaderaQyperus eragrosiisla cual va acompafnada de cerca de la presencia de arbustos

y arboles, estos ultimos principalmente de caracter Nativo. También destaca la presencia de renovales de
Roble (Hualle), acompafiada de Pellines ubicados de manera aislada en el sector. En zonas con mayores
niveles hidricos se encuentran especies como el Junees imbricatysJuncoJuncus procerjisVatro

(Typha angustifolipy formaciones herbaceas.

En wanto a los parques urbanos, se destacan los parques municipales Chuyaca, que se ubica en la entrada
principal de la ciudad de Osorno, limitando al noreste con el rio Damas, destacando la vegetacion
tipicamente riberefia que este posee, dominada por espealéctonas tales como saucé&alix spp,

quilas y dlamodopulus nigra En la zona alta del parque (alejada del rio), en orientacion suroeste, existe
una pampa o pradera artificial con escasa flora arbustiva como algunos ejemplares aislados desmaitene
(Maytenus boarigy alamos. Este parque esta asociado al Humedal Urbano Parque Chucaya, con 14.2 ha

21 https://www.diariosostenible.cl/noticia/actualidad/2025/04/llamaa-no-interactuarconfaunasilvestretras-avistamiente
de-zorro-en-centro-de-0sorno

22 https://sistemahumedales.mma.gob.cl/HumedalesUrbanos/DetailsPublico/59
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de superficié®. De acuerdo a informacién de SIMBIO del MMA, destaca la presencia de aves en categoria
de conservacion, como el Cuervo de pantaBtegadischihi), Choroy, Torcaza, y Pitotoy chidwifiga
flavipeg, entre otras.

Adicionalmente, el parque IV Centenario de la ciudad de Osorno, se ubica en la zona céntrica de la ciudad
de Osorno, limitando al sur con el rio Damas, cuya vegetacion riberefiailes aila del parque Chuyaca.

En la zona alta del parque (alejada del rio), en su limite norte, existe un bosque adulto, dominado
principalmente por especies arbéreas nativas tales como coigidethdfagus dombey; robles N.

obliqug y avellanosGevuima avelland (Cursach, 2008). De acuerdo a informacion de SIMBIO del MMA,
destaca la presencia de especies en categoria de conservacion, como las aves Garza cuca (Ardea cocoi),
TorcazaRatagioenas araucanay el arbol Canelo (Drimys winteri).

Por otra pate, el Ministerio del Medio Ambiente ha desarrollado un Mapa de Relevancia para Ecosistemas
Terrestre$* y Acuatico®, disponible en el portal SIMBIO. Este mapa tiene como objetivo identificar y
clasificar areas del territorio nacional segun su importaac@ogica. El mapa clasifica los ecosistemas en
categorias de relevancia ecoldgica, como "Muy Alta", "Alta", "Media" y "Baja", basandose en criterios
como:representatividad del ecosistema, estado de conservacion, presencia de especies endémicas o en
peligro, y conectividad ecolégica.

En la figura N°26 a continuacién, se muestra la relevancia de los ecosistemas terrestres en la comuna de
Osorno, donde se identifican aquellos categorizados segun la clasificacién del MMA. Se observan algunas
areas asignadas f I OF §S3I2NNIF RS NBfSOFyOAl dadze !'fhF&€X |
F2NXI OAsy a. 2aldzS Ol Rdxothofagus Abfigfia L&uRliadempddvireishiydnlt | R2 R
su mayoria coinciden con los sectores de bosque indicadosfigiida 25 del acépite anterior, donde se

evidencid que estos en su mayoria se concentran en el noroeste. Para los bosques concentrados al sureste

RS fF O2Ydzylz Saidz2a LISNILISySOSy | I OFG$S3I2NNF RS
de tipotemplado interior deNothofagus dombeyiEuicryphia cordifoliaAdicionalmente, de acuerdo a la
FAIAzNT | O2yGAydad OAsys SEKAOGSY Gl YdoASy tF OFGS3az

humedales como el Humedal Rio RahD&amas y Humedal LimiRio Negro.

23 https://simbio.mma.gob.cl/Humedales/InventarioDetails/383

24para la elaboracion de este mapa se consideraron ocho objetivos con sus respectivos indicadores, los cuales dan aienta de: la
necesidades de proteccion de la biodiversidad a escala de ecosistdenpsoteccion de la diversidad de habitats o biotopos

dentro del ecosistema, proteccién de ecosistemas amenazados, proteccién de ecosistemas con mas registros de individuos de
especies amenazadas, proteccion de ecosistemas de alto valor en biodivepsimtadcion de ecosistemas con presencia de
glaciares o afloramientos rocosos y de proteccion de ecosistemas mas vulnerables al cambio climatico para especies de flora y
fauna (SIMBIO, 2025).

25 para la elaboracion de este mapa el MMA consider6 cinco wbgetion una serie de indicadores, los cuales responden a
necesidades como la conservacién de biodiversidad, conservacion de recursos hidricos, identificacion de las amenaias, evaluac
del secuestro de carbono y objetivos de integracion de beneficioalesgi culturales(SIMBIO, 2025).
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Fuente: Elaboracion propia (2025).

Finalmente, respecto a la vegetacion silvestre de la comzorao fue comentado en el acapite anterior

, aunque gran parte dderritorio ha sido modificado por actividades humanas, especialmente la
agricultura intensiva y la ganaderia lechera, ain se conservan fragmentos de bosque nativo,
principalmente en quebradas, cerros y sectores de dificil acceso (Rosero, 2015).

2.4.- Fuertes de emisiones de gases de efecto invernadero en la comuna de
Osorno

Aunque en la guia metodolégica para la elaboracién de Planes de Accion Comunal de Cambio Climatico
sefiala que este capitulo es opcional, se estima necesario identificar las fuentessames principales
presentes en el territorio, proporcionando de esta forma informacion cualitativa que facilite una
comprension preliminar de los impactos climaticos locales y el disefio de medidas a incluir en este Plan.

2.4.1- Qué es una fuente de eision

Una fuente de emision de gases de efecto invernadero (GEI) se refiere a cualquier proceso, actividad o
entidad natural o antropogénica que libera GEI a la atmdsfera. Estos gases incluyen principalmente
RASEAR2 RS OFNbB2y2 6/ hiNEa2YSdidiyrRr0 68 | RdNR & EORY LI
hidrofluorocarbonos (HFC). Las fuentes pueden clasificarse en categorias como el sector energético (por
ejemplo, combustion de combustibles fosiles o biomasa), agricola (fermentacién entérica en ganado o

uso de fertlizantes), industrial (procesos quimicos), residuos (descomposicion en vertederos) y cambios

en el uso del suelo (deforestacion). En contraste, un sumidero es un reservorio que absorbe mas GEI de

los que emite, como es el caso de los bosques, que captutam | G NI} @Sa RS I F2024a]
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2.4.2 - Clasificacion de los tipos de fuentes de emision

En el contexto de los inventarios de gases de efecto invernadero (GEI), las fuentes de emision se clasifican
segun el Protocolo GHG y estandares como el GPC (GlotmaidPfor CommunityScale Greenhouse Gas
Emission Inventories). A continuacion, se describe de manera sintética los principales tipos:

Fuentes Directas (Alcance:1orresponden a emisiones generadas directamente en el sitio o
bajo control operacional déa entidad, tales como la combustién de combustibles fésiles en
vehiculos, calderas o procesos industriales, o la liberacibn de metano por descomposicion
anaerdbica en vertederos. Representan emisiones inmediatas y controlables localmente.

Fuentes Indiretas por Consumo de Energia (Alcance Ricluye emisiones asociadas con la
adquisicion y uso de electricidad, vapor, calefaccion o refrigeracion importados, originadas en la
generacién externa de energia. No ocurren en el sitio, pero se atribuyen al ddosdimal por

su demanda energética.

Otras Fuentes Indirectas (Alcance: B)barcan emisiones en la cadena de valor, como aquellas
derivadas de transporte subcontratado, produccion de bienes adquiridos, manejo de residuos
externos o viajes de empleados.nSuas amplias y complejas, involucrando actividades upstream
(proveedores) y downstream (uso de productos).

Adicionalmente, se distinguelos sumideros que no son fuentes de emisiéon sino reservorios que
absorben GElI, en el &mbito del cambio climéaticosyglases de efecto invernadero (GEI), un sumidero se

define como cualquier reservorio natural o artificial que absorbe y almacena mas GEI de los que libera a

la atmosfera, contribuyendo asi a un balance neto negativo de emisiones. Ejemplos tipicos incluyen
ecosistemas como bosques, océanos, suelos y humedales, donde procesos como la fotosintesis capturan
RAsEAR2 RS OFINb2y2 o6/hio & t2 AYyO2NLRNIY Sy o6A2Y]
como el del IPCC (Panel Intergubernamental sobre Cartibiatico), los sumideros son esenciales para

mitigar el calentamiento global, aunque su capacidad puede verse afectada por factores como la
deforestacion o el cambio en el uso del suelo.

2.4.3- Fuentes de emisién en Osorno

A continuacién se analizan lesisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en la comuna de Osorno,
ubicada en la Regiéon de Los Lagos, Chile, basandose en dos fuentes oficiales del Ministerio del Medio
Ambiente. La primera fuente es el "Inventario Comunal de Emisiones de Gasestddriviamadero-

Regién de Los Lagos" (disponible en https://huellachile.mma.gob.@émpent/uploads/2025/04/10
InventaricComunalLosLagos.pdf), que proporciona datos cuantitativos y cualitativos para el afio 2022,
enfocandose en sectores como transpgnrénergia estacionaria y residuos, bajo el Protocolo Global para
Ciudades (GPC) en nivel Basico. La segunda fuente es el "Plan de Accion Regional de Cambio Climético
Regién de Los Lagos" (disponible en
https://consultasciudadanas.mma.gob.cl/storage/cortatibn/CZIt6 WLUxyz713JsBIEWTLQvbmaD7AqH
716n7C3B.pdf), que ofrece un contexto regional para 2018, incluyendo sectores como agricultura,
transporte y residencial, junto con medidas de mitigacion y referencias a sumideros, aunque con menor
especificidad comual. La tabla siguiente resume la descripcion de las principales fuentes identificadas en
ambos estudios:

Tabla 14: Fuentes de emision de Gases de Efecto Invernadero en la comuna de Osorno.
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Il I

Fuente de
emision/subs
ectores

Transporte
por carretera

Descripcion

Este subsector genera emisiones directas (Alcance 1) a travé
combustiébn de combustibles fosiles como gasolina y diése
vehiculos motorizados, incluyendo automdviles, camiong
autobuses. En Osorno, se asocia proporcionateea permisos dd
circulacion y actividades agroindustriales, como el trasladg
productos lacteos y céarnicos, contribuyendo significativament
total comunal. No incluye emisiones fugitivas ni indirectas
electricidad en vehiculos eléctricos.

Fuente de
respaldo

Inventario
de
Emisiones de G}

Comunal

- Regién de Lo
Lagos (2022)

Transporte
aéreo

Involucra emisiones directas (Alcance 1) derivadas del consur
kerosene de aviacidn en operaciones aeroportuarias limitadd
la comuna. Esta fuente es menor en comparacimel transporteg
terrestre, pero refleja conectividad regional sin contribucioneg
otros alcances como pérdidas de transmision.

Inventario
de
Emisiones de G}

Comunal

- Region de Lo
Lagos (2022)

Energia
estacionaria
residencial
comercial

Comprende l@ombustion de biomasa (como lefia) y combustik
fésiles (gas licuado, diésel) para calefaccién y coccion en hog
edificios comerciales, generando emisiones directas (Alcand
indirectas por consumo de electricidad (Alcance 2) y pérdidg
transmision (Alcance 3). En Osorno, se ve agravado por el
frio, con énfasis en el uso de lefia que libera carbono neg
material particulado, contribuyendo a la saturacion atmosfé
declarada para MP10 y MP2,5.

Inventario
de
Emisiones de G}

Comunal

- Region de Log
Lagos (2022
Plan de Acciol
de
Cambio Climatice

Regional

Region de Lo
Lagos (2018)

Energia
estacionaria

Incluye procesos en la agroindustria, como procesamientd
lacteos y carnes, mediante la quema de combustibles en calg

Inventario

Comunal de

industrial y maquinaria fija, generando emisiones directas (Alcance 1)| Emisions de GE
electricidad importada (Alcance 2) y pérdidas asociadas (Ald - Region de Lo
3). No abarca emisiones fugitivas en industrias energéticas] Lagos (2022)
son inexistentes en el reporte.

Disposicion Y Consiste en la descomposicion organica en rellenos sanital Inventario

tratamiento [@SNISRSNRasx tA0SNIYR2 YSil y|Comunal de

de residuos

con emisiones directas (Alcance 1) y por tratamieatderno
(Alcance 3). En Osorno, incluye residuos domésticos, industri
agricolas sin sistemas de captura de biogas reportados.

Emisiones de GE
- Region de Lo
Lagos (2022)
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Tratamiento
de
residuales

aguas

Involucra procesos eplantas aerébicas, lagunas anaerobica
F2a4l a4 aASLIIAOFaAZX 3ISYSNIYyR2 Y
degradacion sin captura de metano ni desviacion de lodos, tog
Alcance 1.

Inventario
Comunal de
Emisiones de GE
- Regién de Lo
Lagos (2022)

Agicultura 'y
ganaderia

Genera emisiones de metano por fermentacion entérica en gal
bovino y manejo de estiércol, junto con Oxido nitroso
fertilizantes nitrogenados en pastizales y cultivos. En el cont
regional aplicable a Osorno, se vincula a fadpccion lechera
intensiva y cambios en el uso del suelo.

Plan de Accior
dg
Cambio Climaticq

Regional

Region de Lo
Lagos (2018)

Silvicultura 'y
otros usos de
suelo

Incluye emisiones por deforestacion, degradacion de bosqu
Oozy ft A0
almacenado. Sin embargo, actla predominantemente cq

manejo de suelos agropecda a z

Plan de Accior
dg
Cambio Climaticq

Regional

sumidero mediante la fotosintesis en bosques nativo§ Region de Lo

plantaciones, capturando carbono en biomasa y suelos. Lagos (218)

Fuente: elaboracién propia a partir de las fuentes sefialadas.

La tabla anterior, revela un perfil de emisiones dominado por factores antropogénicos en Osorno, con el
transporte y la energia estacionaria como contribuyentes principales segun elariwede 2022,
reflejando la dependencia de combustibles fosiles y biomasa en un contexto agroindustrial y climatico
frio. Destacan la prevalencia de emisiones directas (Alcance 1) en subsectores como el transporte por
carretera y la calefaccion residenciexacerbadas por practicas ineficientes como la combustion
incompleta de lefia, que también genera contaminantessgosores como carbono negro (forzante
climatico). La inclusion de sectores agricolas y silvoagropecuarios de la fuente regional amglisi€l a
incorporando emisiones biogénicas ausentes en el inventario comunal basico, que excluye AFOLU. La tabla
revela una interconexién importante entre emisiones urbanas (por ejemplo, transporte y energia
residencial) y rurales (como agricultura), lcecpfrece oportunidades para reducirlas mediante mejoras

en eficiencia energética y cambios en modos de transporte (logistica).

9y Odztyid2 +t oFftlyOS FAYlLIf{>S St Ay@SydlINR2 O2Ydzy| f
sin considerar remocioneya que excluye sumideros. Sin embargo, a nivel regional, los sumideros en
UTCUTS absorbemn ®dyct 104 / hi SJ addzLJISNY yR2 I &
sugiere un balance neto negativo si se aplica proporcionalmente a Osorna pmbertura boscosa

OHNAMYy U I SYy
significativa. No obstante, datos comunales especificos para sumideros no estan disponibles, por lo que
no se puede estimar un balance neto preciso sin efectuar el debido estudio.

2.4.4- Metodologia para la medicion de emisiones

Paradesarrollar una estrategia efectiva contra el cambio climatico a nivel comunal, es crucial realizar un
inventario de emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl). Este proceso implica identificar y cuantificar
las fuentes de emision directas e indirectdsntro del territorio, lo que permite comprender su
contribucién al cambio climatico y enfocar los esfuerzos de reduccion en los sectores de mayor impacto.

Si bien existen varsametodologias para identificar y cuantificar las emisiones de GEI, en npaire|
Ministerio del Medio Ambiente cuenta con el programa HuellaChile, que ha sido disefiado para apoyar a
organizaciones publicas y privadas, incluyendo municipalidades para la cuantificacion, reporte y gestion
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de sus emisiones de gases de efectolinadero (GEI). El objetivo de este programa es promover la accién
climatica mediante metodologias estandarizadas, alineadas con los compromisos nacionales e
internacionales de Chile en este ambito, como la Contribucién Determinada a Nivel Nacional &NDC). L

tabla siguiente describe el proceso para el desarrollo de inventarios de GEI.

Tabla 15: Metodologia para inventarios de GEI, segun Programa HuellaChile (MMA, Chile).

Descripcion

Paso 1: Definicion
del alcance y
l[imites territoriales

Alcances conderados: Alcance 1 (Directas): Emisiones por combust
movil (vehiculos), residuos locales y consumo de combustibles en I
comuna; Alcance 2 (Indirectas por energia): Emisiones asociadas ¢
consumo eléctrico dentro del territorio comunal.
Limites geogrédos: Comuna completa, con posibilidad de desagreg:
por zonas urbanas/rurales si los datos lo permiten.

Paso 2:
Identificacion de
fuentes emisoras

Energia: Consumo de electricidad (residencial, municipal, comercia
uso de combustibles (lefia, diésehsdicuado) en calefaccion y proces
industriales.

Transporte: Emisiones de vehiculos municipales, transporte publico
privado (segun datos de permisos de circulacion o encuestas).
Residuos: Generacién de metano en rellenos sanitarios y aguas
residualeqdatos de municipalidad o empresas sanitarias) (*).

Paso 3:
Recoleccién de
datos

Fuentes especificas recomendadas:
1.

4.

Electricidad: Datos de distribuidoras (ej.: Chilectra, Enel) o facturas
municipales.

Combustibles: Ventas locales de gas licuado, didséky(SEC o
encuestas).

Transporte: Kilometraje de flota municipal y datos de permisos de
circulacion.

Residuos: Reportes de rellenos sanitarios o0 empresas como ASFAL

Paso 4: Célculo de

Formulas clave:

emisiones 1. 9y SNENIF St SOUNAROIYNn]1HIi BRAl2K O2
2. ¢NFyalLR2NIS o0RASaStOY /hiSI'[AGN
3. wSaARdz2a ONBfftSy2a alyAildlNA2a0
emision MMA.
Paso 5: 1. Agregacion por sector: Sumar emisiones de Alcance 1y 2.
Consolidacion y 2. Indicadores claveEmisiones per capita (usando poblacion INE);
analisis Contribucion porcentual por sector (ej.: energia 60%, transporte 309
Paso 6: Control de 1. Validacion interna: Cruce de datos con reportes sectoriales (ej.:
calidad consumo energético nacional).
2. Soporte de HugaChile: Opcion de enviar el inventario para revision

técnica por parte del programa.
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Paso 7: Reporte y | Segun formato exigido por HuellaChile.
uso de resultados

Fuente:Adaptado a partir del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), Chile. (2020)a Metalologica
para la Elaboracion de Inventarios Comunales de . GHrograma HuellaChile.
https://huellachile.mma.gob.cl

(*) No incluye AFOLU (agricultura) ni IPPU (industria) en su metodologia basica parascomun

2.5- Planificaciéon climatica local

El Plan de Accion Climética de Osorno se plantea como una herramienta integral para gestionar el cambio
climatico, articulandose con los planes de desarrollo y ordenamiento territorial de la comuna, asi como
con instumentos de caracter regional. Su propdésito es impulsar un crecimiento sostenible que priorice
tanto la adaptacion a los efectos climéticos como la reduccién de emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI). Para alcanzar esta meta, el plan se sustedte @ilares:

1. Participacion activa y formacién continua: Involucrar a todos los sectores de la cammuna
autoridades municipales, organizaciones, empresas y ciudapamian proceso colaborativo que
combine capacitacion, disefio de acciones locales y acoanpiefto técnico.

2. Vinculacion con agendas globales: Alinear los esfuerzos locales con compromisos nacionales e
internacionales, avanzando hacia la carbono neutralidad, la resiliencia climatica y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

Cabe destacar questa estrategia se concibe como un proceso dinamico y en constante evolucion, donde
el aprendizaje colectivo y la implementacién de acciones se retroalimentan. Su disefio flexible permitira
ajustar obijetivos y prioridades en funcién de los resultados mibtes, las evaluaciones técnicas y la
experiencia acumulada, asegurando asi una respuesta efectiva y adaptativa a los desafios climaticos de
Osorno.

2.5.1- Acciones realizadas

En esta primera etapa de la elaboracion del Plan de Accion Comunal de Camédtic&Ise han realizado
una serie de actividades para incorporar la vision de la comunidad, entre las que destacan encuentros en
distintos sectores de la comuna.

En esta primera ronda de consulta ciudadana, el principal objetivo fue reconocer ladeisgociudadania
sobre los efectos del Cambio Climatico y cédmo estos han afectado de una u otra manera a la comuna. A
continuacion algunas de las piezas gréficas realizadas para promover esta participacion.

Imagenes de piezas gréaficas para convatata instancias de participacion.
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2.5.2- Desarrollo de las jornadas de participacion

Durante las jornadas se explicd a los participantes los conceptos bésicos relacionados con el cambio
climético y sus efectos y luego de esto se realiz6 uméantica para detectar en qué sectores y de qué
forma ellos perciben dichos efectos en sus territorios.
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Durante las jornadas de participacién, se logré recopilar informacion valiosa, en especial proveniente de
los sectores rurales de la comuna.
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Durante estos encuentros, la mayoria de los participantes coincidieron en que la comuna ha sufrido en

los dltimos afios los efectos del Cambio Climatico y que esto se ha evidenciado principalmente en el
cambio en las estaciones, con verampas largos e inviernos mas cortos y menos lluviosos, ademas
aS3Ftly ljdzS§ Saidz2a OlFYoAza KFy 3ISYSNIR2 [jdzS 0O2Y2
ancestrales ya no sirven para las cosechas ni para saber cuales seran las condiciones clinodtiaa, tod
OFYOoAIFIR2¢éx FRSYta 248 @SOAy2a RS /1yOdaNF O2AyOARA
sufrido drasticos cambios y han tenido que ir adaptandose a esta nueva realidad.

Las imagenes expuestas anteriormente retratan las percepcionks decinos de los distintos sectores
gue pudieron participar de estas instancias de diagnéstico comunal.
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2.5.3- Andlisis de la Encuesta sobre el Cambio Climéatico en Osorno

Ademas en esta etapa se realiz6 una consulta ciudadana via digital, quepstd@adias disponible para
gue la comunidad pudiera participar.

(Y1 17}
EB MUNICIPALIDAD

OSORNO

Construyamos juntos el Plan de Accioén Comunal de Cambio Climético de
Osorno

Estimado(a) vecino(a): agradecemos su participacién en esta breve encuesta que
sdlo le tomara tres mi en D . Q conecer su opinién sobre el
Cambio Climatico y como este nos afecta. Recordemos que el Cambio Climatico es el
calentamiento gradual de nuestro planeta y se produce principalmente por la
emisién de gases generados por el uso de combustibles fésiles. Al hacerlo, liberamos
estos gases que atrapan el calor del sol en la atmésfera, como si fuera un gran
invernadero, lo que altera los patrones del clima en todo el planeta.

1. ¢Usted vive en el sector urbano o rural?
Urbano

Rural

2. ¢Cuél es el nombre de su sector?

3. ¢Cué es su rango etario?
Menos de 20 afios
Entre 30 y 49 afios
Entre 50 y 69 afios

Mas de 70 afos

La encuesta recopilé datos de aproximadamente 104 respuestas totales, con variaciones menores por
pregunta debido a omisiones. Los resultados incluyen distribuciones porcentualesep<aiisolutos

para cada pregunta, enfocandose en demografia, percepciones sobre el cambio climatico, cambios
observados, temas de preocupacion, disposicion a actuar y atribucién de responsabilidades. El analisis
utiliza porcentajes calculados sobre el nimele respuestas validas por pregunta. Los resultados se
presentan en tablas para facilitar la comparacion y el andlisis.

2.5.3.1. Demografia de los Encuestados

La muestra estad compuesta principalmente por residentes urbanos, con una distribucién edgipbra
edad y un predominio femenino.

Categoria Detalle Conteo | Porcentaje
(%)
Sector Urbano 86 86,87
Rural 13 13,13
Contestadas 99 -
Omitidas 5 -
Rango etario Menos de 29 afios 13 12,62
Entre 30 y 49 afios 38 36,89
Entre 50 y 69 afios 44 42,72
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Mas de 70 afos 8 7,77
Contestadas 103 -
Omitidas 1 -
Género Masculino 34 33,33
Femenino 67 65,69
Otro 1 0,98
Prefiero no responder 0 0,00
Contestadas 102 -
Omitidas 2 -

2.5.3.2- Nivel de Preocupacion por el Cambio Climéatico

Una mayoria sigjficativa expresa un alto grado de preocupacion, lo que refleja una conciencia elevada
sobre el tema en la comunidad.

Nivel de preocupacién | Conteo | Porcentaje

(%)
Sin preocupacion 2 1,94
Poco preocupado(a) 9 8,74
Preocupado(a) 37 35,92
Muy preocupado(a 55 53,40
Contestadas 103 -
Omitidas 1 -

2.5.3.3- Cambios Observados en el Clima de Osorno

El 93.20% de los encuestados ha percibido cambios climéticos en los Ultimos afios. Entre quienes
respondieron afirmativamente, los cambios mas reportados inclugleaumento de temperaturas e
incendios forestales.

Cambios observados (Pregunta 6) | Conteo | Porcentaje
(%)
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Si 96 93,20

No 7 6,80
Contestadas 103 -
Omitidas 1 -

Para los cambios especificos (seleccion mdultiple, basado en 98 respuestas):

Cambio observad Conteo | Porcentaje
(%)
Aumento de temperaturas 58 59,18
Aumento de incendios forestales 49 50,00
Disminucién de lluvias 48 48,98
Amento problemas de salud (especialmente respiratorios) 47 47,96
Eventos climaticos extremos mas frecuentes (ej. inurhees, sequias) 42 42,86
Aumento de lluvias intensas 39 39,80
Cambio en el caudal de los rios 37 37,76
Veranos mas largos, inviernos mas cortos 29 29,59
Desaparicion de especies 28 28,57
Menor rendimiento de los cultivos 27 27,55
Olas de calor mas fceentes 23 23,47
Otro (especifique) 11 11,22
Contestadas 98 -
Omitidas 6 -

Estos datos indican una percepcién predominante de un clima mas calido, seco y extremo, con impactos
en la salud, la biodiversidad y la agricultura.

2.5.3.4- Tema de mayor precupacion relacionado con el cambio climético
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La pérdida de biodiversidad y ecosistemas naturales es el tema que genera mayor inquietud, seguido de
la disponibilidad de agua potable.

Tema Conteo | Porcentaje
(%)

La pérdida de biodiversidad y ecosistemas realas 28 26.92
Disponibilidad de agua potable 25 24.04
La salud de las personas 18 17.31
Agricultura y produccién de alimentos 16 15.38
El riesgo de desastres naturales 9 8.65
Los incendios forestales 6 5.77
Otro (especifique) 2 1.92
Contestadas 104 -
Omitidas 0 -

2.5.3.5:- Importancia de medidas comunitarias y disposicion a participar

Existe un consenso abrumador sobre la necesidad de acciones comunitarias, con una disposicion
moderada a alta para involucrarse.

Pregunta Respuesta | Conteo | Porcentag
(%)
Importante que la comunidad tome medidas Si 99 96,12
No 4 3,88

Contestadas 103 -

Omitidas 1 -
Disposicion a participar en iniciativas Si 67 65,05
Tal vez 32 31,07
No 4 3,88

82



|| e

ESTRATEGICA CONSULTORES

Contestadas 103 -

Omitidas 1 -

2.5.3.6- Nivel de informacid sobre acciones en Osorno

La mayoria de los encuestados se considera poco o nada informada sobre las iniciativas locales, lo que
sugiere una brecha en la comunicacion.

Nivel de informacion | Conteo | Porcentaje

(%)
Sin informacioén 22 21,15
Poco informado(a) 52 50,00
Algo informado(a) 25 24,04
Bien informado(a) 5 4,81
Contestadas 104 -
Omitidas 0 -

2.5.3.7- Acciones identificadas en el sector

La gestion de residuos es la accion mas reconocida, aunque el bajo reconocimiento general coincide con
el nivel de informacién reportado.

Accién Conteo | Porcentaje
(%)
Gestion de residuos (reciclaje y compostaje) 54 56,84
Plantacién de arboles 18 18,95
Promocién de uso de energias renovables 10 10,53
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Proteccion de ecosistemas 6 6,32
Otro (especifique) 6 6,32
Uso de energia eficiente 1 1,05
Contestadas 95 -
Omitidas 9 -

2.5.3.8- Responsabilidad principal para enfrentar el cambio climético

La responsabilidad se atribuye principalmente a la comunidad en general y a entidades locales como la
municipalidady empresas privadas.

Entidad Conteo | Porcentaje
(%)

De la comunidad en general (ciudadanos(as)) 67 65,69
Las empresas y el sector privado 42 41,18
Municipalidad 42 41,18
Gobierno regional 40 39,22
Organizaciones ambientales 23 22,55
Contestadas 102 -
Omitidas 2 -

Los resultados revelan una alta conciencia sobre el cambio climético en Osorno, con el 89.32% de los
encuestados preocupados o muy preocupados y el 93.20% habiendo observado cambios como aumentos
en temperaturas e incendios forestales. k&mas prioritarios incluyen la biodiversidad, el agua y la salud,

lo que orienta hacia acciones enfocadas en estos ambitos. Aunque el 96.12% considera importante la
intervencion comunitaria y el 65.05% esta dispuesto a participar, el 71.15% se sient® peca
informado, destacando la necesidad de mejorar la difusion.

Por lo tanto, la encuesta refleja la necesidad de:

Priorizar campafas educativas para aumentar el conocimiento sobre iniciativas locales, como la
gestion de residuos, que ya es ampliamermeonocida.

Fomentar colaboraciones entre la comunidad, la municipalidad y el sector privado, dada la
atribucion compartida de responsabilidades.
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2.5.4- Charla sobre Cambio Climéatico

En la primera etapa, también se desarroll6 un encuentro virtual que aatdnvitacion abierta y en la
gue participaron los siguientes vecinos y vecinas de Osorno:

Oscar, Pantoja Uribe, Ecomundos. Empresa de Reciclaje.

Lorena Balbontin, de la organizacion Pilaucayac, orientada a la proteccion de animales de
mascota y flora yauna.

Lorena Mancilla Soto, Monitora medioambiental. Pdta. JJVV Colbe.

Cristina Arén, mujer huillichmapuche, empresaria, representante de Fundacion Dialogo
Horizontal y Mujeres por el Buen Vivir.

Soledad y Cristobal. Los Rockstar Empresa de MarRétirup.
Guillermo Ojeda, Representante de numerosas organizaciones y empresas.
Joana Solis, estudiante universitaria, representante Fundacién Collinco.

Marcia, Arcos catalan. Ingeniera en Medioambiente, magister en salud publica. Coordinadora
de sustenabilidad de la Universidad de Los Lagos.

Sixto Salazar, profesional contraparte del PACCC.

Armando Flores, representante de Estratégica Consultores, empresa a cargo de elaborar el
PACCC.

1.- Se consult6 a los participantes acerca de su percepcion délicafimatico:
Menor precipitacion anual. Los inviernos son cada vez menos lluviosos.

Cultivos evidencian cambios en las fechas de cosecha; se observa pérdida de frutas, por
heladas, o por temperaturas irregulares; actualmente se presentan floracemésvierno,
cuando esto no ocurria antes.

Degradacion o erosion del borde de los rios.
Menor disponibilidad de agua para bebida humana en sectores proximos al secano costero.
Fauna: se presenta en sectores donde antes no era percibida (ej. pumay zorro).

Deforestacion: las ciudades presentan una menor cantidad de vegetacion, lo que a su vez se
traduce en suelos menos permeables y facilmente erosionables.

Mayor ocurrencia de incendios forestales.

2.- Se consulté acerca de la vision que tienen los gipeintes de la videoconferencia, acerca del cambio
climatico en la zona.

Osorno une sus parques, dejando de ser sectores aislados. Los participantes plantean su interés
de qué los nuevos parques y arboles que se planten dispongan de informacién, tipo
apadinamiento de los arboles, para favorecer la concienciacion del cuidado de los arboles y el
conocimiento de la flora y fauna presente en cada uno de ellos.

Osorno valora sus rios principales y los hace navegables para potenciar el turismo y generar un
nuevo tipo de transporte amigable con el medioambiente. Los participantes plantean su interés

de unir el Sector, los otros, con el parque Cuarto Centenario. Asi también sefialan la necesidad
de transformar en un paseo la orilla de la costanera en la orifla d&J; NJj dzS &/ 2f 6 S¢ @
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Osorno planifica la ciudad para incorporar elementos de una Smart City, mejorando la calidad
de vida de sus habitantes, y transformandola en una ciudad mas eficiente.

Osorno incorpora en su vision a las comunidades indigenas, paradstzciudad un lugar
mAas inclusivo.

Osorno transforma las riberas de sus rios, resguardandolas de procesos erosivos y recuperando
la vegetacion de estos sectores.

3.- Propuestas de acciones de los/las participantes propuestas para incluir en el PACIEGinatidad
de enfrentar el cambio climatico.

Promover el desarrollo de un enfoque holistico para gestionar los recursos hidricos y terrestres
dentro de la cuenca hidrogréfica, considerando aspectos ambientales, sociales y econémicos
para promover el dsarrollo sostenible. Coordinando a los actores principales para enfrentar
los efectos del cambio climético.

Implementar un programa de proteccién y recuperacién de riberas de rios, que por efectos del
cambio climatico o la extraccién de aridos se harsiemado.

Implementar un sello distintivo otorgado a empresas que demuestren un compromiso con la
mitigacién del cambio climatico mediante acciones concretas como la reduccion de emisiones
de carbono, la adopcion de energias renovables, la reforestaci@nimplementacién de
procesos sostenibles. Incorporar a la academia para que se desarrollen auditorias
independientes, fomentando la confianza de consumidores y aliados mientras inspiran a otras
empresas a actuar.

Implementar un programa de concienciacgbbre los efectos del cambio climético y la urgente
necesidad de mitigar las emisiones de GEI, promoviendo acciones concretas para mitigarlo,
capacitando a comunidades, escuelas (a través del SNCAE) y empresas para que adopten
hébitos sostenibles.

Conformar una gobernanza, con actores relevantes, para potenciar la gestion que permita
enfrentar el cambio climatico, convocando para elmtre otros- a quienes forman parte de

la mesa de trabajo constituida en el marco del proceso de elaboracién de la secunadaria

de calidad de las aguas, que resguarda los rios Rahue y Damas, la cual se encuentra en proceso
de elaboracion.
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2.5.4.1- Registro fotografico de la actividad

joana solis

WY
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% lorena mancilla Sixto Salazar
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La actividad concluy6 con la invitacion a enviar a la consultora inisigfisMapermitan contribuir a mitigar
el cambio climético, de tal forma de evaluar su incorporacion en el PACCC.
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CAPITULO Il

PERFIL COMUNAL DE AMENAZAS DE
CAMBIO CLIMATICO PARA LA
COMUNA DE OSORNO
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El Capitulo 111, identifica y des@ilas principales amenazas climaticas para Osorno. Basandose en la
plataforma ARCIim, se destacan los impactos en sectores como salud, bienestar humano y biodiversidad

a mediano y largo plazo.

El capitulo también menciona la disminucién de lluvias y ekatonde temperaturas a nivel global y
local, y como la plataforma ARCIim ayuda a evaluar estos riesgos en diversos sectores. La percepcion
ciudadana sobre los impactos se centra en la salud, el medio ambiente y la sequia. En resumen, el
Capitulo 2 detall@admo el cambio climatico representa diversas amenazas para Osorno, impactando
tanto el entorno urbano como rural y diferentes sectores.
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3.1- Principales amenazas climaticas para Osorno

Segun la Organizacion Meteorologica Mundial (2021), en términosamééxto global ha habido una
disminucion de las precipitaciones medias anuales, fendmeno que en Chile se ha traducido a una mega
sequia en la zona centrala mas prolongada en un milenig un aumento de las temperaturas medias,

gue en Chile ha tenidcomo expresion la disminucién de mas del 30% de la cobertura glaciar desde 1980,
gue amenaza el suministro hidrico para actividades humanas, y la alimentacién de cuencas.

Para comprender estos cambios territoriales como efectos del cambio climaticageedbe entender

no sélo como un fendbmeno a nivel fisicatural, sino también como inducido y exacerbado por la accién
antropica. Por ende, para establecer un plan de accién efectivo se debe lograr una comprension tanto del
medio fisico como del humano ema relacion holistica y de retroalimentaciones mutuas. Esto debido a
gue las manifestaciones del cambio climatico en los diversos territorios son heterogéneos, dada las
caracteristicas sociales, econémicas y culturales Unicas y diversas que estompnrgseproducen.

Por ello, para evaluar e identificar estas manifestaciones heterogéneas se debe utilizar el concepto de
riesgo climatico (R), que integra las diversas variables en el territorio. En este contexto, el IPCC (Panel
Intergubernamental sobrel Cambio Climéatico) en su Sexto Informe de Evaluacion (AR6) promueve el uso
de la férmula que se indica a continuacién y define tres conceptos clave que se relacionan entre si:

Amenaza: Se refiere a los eventos climéaticos potencialmente dafinos (ejahesacsequias,
subida del nivel del mar) que pueden causar impactos negativos.

Exposicion: Indica la presencia de personas, infraestructuras o ecosistemas en zonas donde
ocurren las amenazas climaticas. Es el caso de una ciudad (expuesta), pues ssiflméaadpor
inundaciones que una zona alejada del mar.

Vulnerabilidad: Es la propension de un sistema (social, econémico o ecolégico) a ser afectado por
una amenaza.

Riesgo (R) = Amenaza X Exposicion X abilidather

(eventos climaticos)  (elementos afectados) (susceptibilidad de los sistem:

Para llegar a este manejo integral del cambio climatico, segun lo planteado anteriormente, en primer lugar
se tiene quadentificar las amenazas climaticas presentes en la comuna de Osorno. De acuerdo a la Guia
de PNUD (202%) las amenazas climéaticas se definen como una condicién climatica cuya potencial
ocurrencia puede resultar en pérdida de vidas, accidentes y otrpadims. Una amenaza climatica se
refiere a un evento climatico (ej: evento de lluvias intensas) o una tendencia de cambio en el clima (ej:
aumento de la temperatura), pero también se refiere a los impactos fisicos directos que generan (por
ejemplo: una inadacion).

En base a la caracterizacion desarrollada en el capitulo anterior, se identifican las siguientes amenazas
climéticas para la comuna de Osorno segun lo establecido por la plataforma ARCIlim en conjunto con la
Guia PNUD (2023), las cuales son:

a) Cambos en los patrones de precipitacion

26 pNUD (2023). ¢,Como elaborar un Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico? Guia metodoldgica para su formulacién paso
a paso. Santiago de Chile. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.
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b) Aumento de las temperaturas

¢) Lluvias intensas

d) Incendios forestales

e) Heladas

f) Pérdida de diversidad de flora y fauna por cambios de precipitacion
g) Pérdida de diversidad de fauna por cambios de temperatura

A continuacioén, ests amenazas climaticas son resumidas y ordenadas segun su relevancia de acuerdo a
lo caracterizado en el acapite anterior, identificando sus impactos potenciales asociadas para la comuna
de Osorno:

Tabla 16: Principales amenazas climaticas y sus manif@saan la comuna de Osorno.

Amenaza climatica ‘ Impactos potenciales

Escasez de agua y menor contenido de esta en el sue

Cambios en los patrones de precipitacic Aumento en la desecacion de humedales

Menor produccién agricola y ganadera

Inundaciones y anegamientos

Lluvias itensas Pérdida de viviendas, bienes e infraestructuras

Dafio o sobrecarga de alcantarillados

Deterioro de Servicios Ecosistémicos (agua dulce,
polinizacién).

Pérdida de diversidad (flora y fauna) Degradacion de praderagpjagas emergentes

Susceptibilidad ante desastres.

Fuente: Elaboracion propia (2025).

En cuanto a proyecciones a futuro, las principales preocupaciones que podrian generar estos impactos en
la comuna, recogidas en el marco de las actividades de pacion ciudadana del proceso de
Certificacibn Ambiental Municipal (2022) serian: la salud de las personas (32%), el equilibrio del medio
ambiente (25%) y la prolongacion de la sequia (20%). En estddipéstaforma ARCIlim logra identificar

a futuro nueve sectores en donde tendra impacto el cambio climatico a futuro a distintos niadties,

muy altos y moderadosy sus cadenas de impacto asociadas (ver Tabla 17). De manera general, los
sectores de salud, bienestar humano y biodiversidad tendranripadgtos mas notables a futuro (2035

2065).

Tabla 17: Sectores y cadenas de impacto para el periodo futureZliEben la comuna de Osorno.

Cambio esperado 2035

Cadena de Impactos

2065
Salud y Aumentg del Riesgo de Isla de Caldpaia (escala Muy Alto
bienestar urbana)
humano Disconfort Térmico Ambiental (escala urbana)* Alto

90



ESTRATEGICA CONSULTORES

Inundaciones (escala comunal) Bajo

Seguridad hidrica doméstica urbana

Seguridad hidrica doméstica rural
Leve Aumento

Efecto olas de calor en salud humana (escala

comunal)*
Mortalidad prematura neta por cambio de
-2.5 muertes
temperatura
Efectos de las Heladas en Ciudades Muy bajo
Pérdida de fauna por cambios de precipitacion Al
to
o ) Pérdida de flora por cambios de temperatura
Biodiversidad
Pérdida de diverdiad de flora por cambios de
S Muy Alto
precipitacion
Agricultura Cambio de Productividad Cultivo de Manzano rojo | Bajo
RecUrsos Inundaciones por Desbordes de Rios Bajo
Hidricos Inundaciones en zonas urbanas Muy bajo
Turismo Pérdidas de atractivo turisticpor incendios forestale§ Muy bajo

Impacto de Disminucién del Recurso Edlico (costo

. . Leve Aumento
Energia marginal de energia)

Eléctrica Impacto del Cambio en Radiacion Solar (costo

) . Leve Disminucién
marginal de energia)

Plantaciones | Incendic en Plantaciones Forestales

_ Muy bajo
Forestales Verdor en Plantaciones Forestales
Salmonicultural Pérdida de produccidon por menor provision de agua Moderado
dulce
Incendios en Bosques Nativos
Bosques MUV baio
Nativos y o

Verdor en Bosques Nativos

Fuente: Elaborm@én propia en base a ARCIlim (2025).

6F0 /105 RSAGHOINI ljdz8s a83gy t2 AYyRAOFLR2 8y 1 LX
RS /IEf2NJ ! Nblylé & a!dzvySyidz2 RSt wAaSad2 RS 5Aa02y7F
urbana. Ercontraste, el indice de riesgo asociado a impactos en la salud por olas de calor fue elaborado

a una escala comunal.

A continuacion se describen a profundidad las amenazas climéticas identificadas para la comuna de
Osorno, en base a la caracterizacion dedkada en el capitulo anterior:

3.1.1- Cambios en los patrones de precipitacion

Segun lo recabado anteriormente, la comuna de Osorno presenta una tendencia lineal a la disminucién
de precipitacion anual por década 5.1 (mm/década) entre el afio 196asta el 2021 (ver figura N°13).
Que tiene efectos en el territorio comunal de indoles econdmicas, sociales y ambientales.

Uno de los impactos potenciales asociados a esta amenaza climatica en la comuna es la escasez de agua,
especialmente en aquellas mlcdades rurales que poseen mayor grado de dependencia a este recurso
alimentacion de pozos y vertientes en conjunto con baja infraestructura hid#icello, se le suma otro
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impacto potencial dadas las caracteristicas hidricas y edafoldgicas de lazasomue es el aumento en
la desecacion de humedales, debido al menor contenido de agua en el suelo.

Otro impacto es la menor produccion agricola y ganadera en la zona, segun el estudio del Centro de
Informacion de Recursos Naturales (CIREN), acerca pattonde la variabilidad climatica interanual
sobre la produccion de forraje y la capacidad sustentadora animal en las praderas de las provincias de
Osorno y Llanquihue, la provincia de Osorno experimentara un impacto significativo en la produccién de
forraje debido a la variabilidad climatica, particularmente la disminucién de las precipitaciones y el
aumento de las temperaturas, especialmente en el periodo estival. Se proyecta una disminucion en la
productividad promedio anual de las praderas en los emdes futuros (2032045 y 204&055) en
comparacion con el periodo presente (198009). Se observa una disminucion en las precipitaciones
durante la primavera y el verano, periodos cruciales para el crecimiento de las praderas, lo que conlleva
a un aumeto del déficit hidrico y del periodo seco. Especificamente, los valles centrales de la provincia
de Osorno se ven afectados con una disminucién promedio del 13,4% en la productividad en el futuro
cercano (CIREN, 2021).

3.1.2- Aumento de las temperaturas

S proyecta un aumento en la temperatura para todo el territorio nacional, este iria de mayor a menor en
sentido norte a sur y de cordillera a océano. En el escenario mas favorable, al 2030 el aumento en la
temperatura fluctian entre los 0.5 °C para la zaua, sumado a con una proyeccion de aumento del
namero de ocurrencia de eventos de Olas de Calor, siendo mas pronunciado en verano para la zona sur
(MMA, s.f).

Segun lo identificado en el acépite anterior, los impactos potenciales de esta amenazagatamiento
de aguas subterraneas, que se ven obligadas a la sobreexplotacion debido a una menor cantidad de agua
superficial; con ello, la escasez de aglebido a que existe mayor

evaporacion y la disminucién de los volimenes de las fuentequia, dnde sus periodos se ven
potenciados.

Otro impacto potencial presente en la comuna es la contaminacion del aire, dado que el aumento de las
temperaturas determina un incremento de los niveles de ozono troposférico, lo que deriva en una peor
calidad de ag y mayor smog. Lo anterior puede derivar en perjuicios a la salud de las personas.

't A3ddzlt 1jdzS§ Sy tF FYSylTtF OtAYHtGAOF &aOFYoAaza Sy
temperaturas se produce una menor produccion agricola y ganadera. IRgprimera, ocurre una
alteracion en los ciclos de cultivo y disminuciéon de calidad y produccion de estos; mientras que para el
ganado, se aumenta el estrés de los animales teniendo que reducir la cantidad de alimentos que ingieren
gue deriva en una meanm produccién de leche y carne.

Ademas, el aumento de la temperatura producto del cambio climatico, representa una de las principales
amenazas climaticas que enfrentan las zonas urbanas. La figura a continuacion muestra dos mapas (ver
Figura N°27), a laquierda se muestra el aumento del riesgo asociado al impacto del fenémeno de Isla de
Calor Urbani en diversas ciudades de Chile, comparando el clima histérico @8I con
proyecciones para el clima futuro (202865), segun la informacién contenida el Atlas de Riesgos
Climaticos (ARCIim), que para la ciudad de Osorno presenta un aumento muy alto del riesgo asociado al
impacto del fenémeno de Isla de calor urbana (ICU).

Al lado derecho, la Figura N°27 representa el riesgo de las diversas ciudasliggedmentar Disconfort
Térmico Ambientaf, debido al calor y la humedad en los meses de verano; correspondiente al clima
futuro (20352065). De acuerdo a lo observado, la ciudad de Osorno presenta un aumento del riesgo de

27 De acuerdo a ARClifa, intensidad del fenémeno de isla de calor urbana (ICU) es la principal caracteristica del clima urbano y
se define como la diferencia entre la temperatura urbana y la temperatura rural (Oke, 1987).

28 De acuerdo a ARCIim, el Disconfort Térmico Ambieetaido al calor y humedad en los meses de verano, representa el grado
de satisfaccion de la poblacion en los espacios abiertos, especialmente en parques, plazas y calles.
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|| e

disconfort térmico en color roj Se destaca que de acuerdo a la plataforma ARCIim, la ciudad en el
presente se encuentra en una situacion de confortabilidad pero a futuro cambiard a una estado de
disconfort térmico.

Figura 27: Aumento del Riesgo Isla de Calor Urbana y del Rissgafbit Térmico

Aumento del Riesgo de
Disconfort Térmico
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Debidoa lo anterior, se puede concluir que la diferencia de escalas territoriales en la elaboracion de los
indices influyé directamente en la interpretacion del riesgo. Mientras los indices urbanos advierten niveles
de riesgo mas elevados (muy alto y alto),nelide comunal presenta un aumento leve. Esta diferencia
sugiere que, los impactos del calor pueden ser significativos en areas urbanas especificas dentro de la
comuna, mientras el riesgo general a nivel comunal puede verse atenuado al considerar unctenatm

amplio y heterogéneo.

3.3.3- Lluvias intensas

De acuerdo a la Politica Regional para la Sostenibilidad Hidrica Region de Los Lag@@3@0Ms
problemas generados por eventos de precipitaciones extremadamente intensas implican: desbordes de
cauces, deslizamientos de terreno, derrumbes (remociones en masa), aluviones y anegamientos. Estos
eventos muchas veces generan un dafio a personas e infraestructura, pudiendo incluso inhabilitar
infraestructura esencial para la conectividad en la Regidnodd_agos (Gobierno Regional de Los Lagos,
2024). Segun el documento de Diagnostico del Medio Construido, elaborado en el marco del proceso de
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Certificacibn Ambiental Municipal de Osorno (2022), los eventos hidrometeoroldgicos constituyen las
amenazas natrales mas recurrentes en la comuna, debido a sus caracteristicas de emplazamiento e
intensidad.

El documento de diagndstico estipula que, mas del 90% de los desastres de origen natural registrados en
la comuna corresponden a inundaciones o anegamiesieado la escasa y desactualizada planificacion
urbana uno de los principales factores que los explican. Destacdndose de manera reiterada, que la
localizacion de viviendas sociales se ha realizado en zonas de humedales y con condiciones de riesgo y
altos riveles de exposicion.

Como ejemplo, se mencionan las poblaciones Parque Norte, El Bosque, Munzennmayer y Carlos Follert,
ubicadas en el sector norte de Franckeientacion poniente norte de la zona urbana de la ciudad de
Osorna. con presencia de asentaemitos irregulares. A diferencia de sectores como Las Quemas, y
Pilauco, donde hay presencia de humedales pero no de asentamientos irregulares. Adicionalmente, el
documento advierte que, pese a que el Plan Regulador Comunal de Osorno ha delimitado yaskectori

las areas de riesgo, aun asi se han otorgado permisos de construccion en zonas identificadas como tales.

Tabla N°18: Areas de Riesgo y la presencia de los usos de suelo en la comuna de Osorno.

Area de riesgo/ Residencial Actividades Infraestructur Equipamiento
Uso de suelo productivas a

Inundacién Prohibido Prohibido Prohibido Permitido, el
recurrente eguipamiento de

clase deportiva.

Potencialmente | Prohibido, Prohibido Prohibido Permitido, las
inundable exceptuando vivienda; edificaciones
antes de la entrada er| contempladas en el
vigencia del PRC uso de &rea verde.
Quebrada No se autoriza Prohibido Prohibido Permitido, las
expuesta a construccion alguna edificacimes
remocion de sobre 30%de contempladas en el
masas pendiente en terreno uso de &rea verde y
natural, ni 25% en deporte, miradores y
terreno de acarreo plazas.
Esteros y cauce| Prohibido Prohibido Prohibido Permitido, las
naturales edificaciones

contempladas en el
uso de area verde.

Ex relleno Prohibido Prohibido Prohbido Permitido, las
sanitario edificaciones
Parque Hott contempladas en el

uso de area verde.

Fuente: Diagnostico del Medio Construido, Certificacion Ambiental Municipal 2022.

En linea con lo anterior, de acuerdo con el articulo de CEA (2021), el sector de Francke sufre de
anegamientos recurrentes causados por fuertes precipitaciones y la crecida del rio Rahue. El articulo
destaca un evento que se registré especificamente entre el 20 de abril y el 1 de mayo de 2021 debido a
intensas lluvias, en las calles Las Higueras, Losl@afg Los Pifiones. Se relata que se construyé un muro

de contencion en la ribera de Francke con el objetivo de frenar las inundaciones del rio y evitar el

desplazamiento del agua hacia el interior de las zonas habitadas, pero que se contindan enfrentando
problemas de inundaciones y anegamientos.
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Otro ejemplo mas reciente es relatado por una publicacion con fecha 24 de abril de 2025, de una nota
relativa al Plan Comunal de Emergendjasn la cual el encargado del Departamento de Gestién de
Riesgos y Desass del Municipio informé que se han identificado 31 puntos criticos susceptibles de
inundacion y anegamiento, con el fin de mitigar los riesgos asociados a estos eventos.

En cuanto a las proyecciones futuras, de acuerdo con la informacion proporcionadsRglim, la
disposicién a sufrir impactos adversos por inundaciones causadas por el desborde de colectores, se
clasifica como bajo (ver Tabla anterior 18). Es importante destacar que este resultado se basa en una
escala distintaespacial como temporgtomunal y a future)respecto a la situacién actual en la ciudad

de Osorno que se menciona en este acapite, lo cual debe ser considerado al momento de interpretar y
comparar ambos enfoques.

Otro tipo de eventos asociados al aumento de eventos hidrometégitos extremos son las remociones

en masa, principalmente asociadas a quebradas y laderas. Los cuales tienen factores desencadenantes
gue ponen en movimiento el material, actuando como detonantes, entre aquellos que se encuentran en

la comuna estan: ldtuvias, sismos, erupciones volcanicas y/o intervenciones del ser humano.

En cuanto a este Ultimo detonante, el crecimiento de la presencia de asentamientos irregulares en ciertos
sectores -especialmente en el area urbana de la comiinson catalogados ocmo sistemas de
infraestructura expuestos (PNUD, 2023), que tienen factores de sensibilidad presentes en la comuna
como: la materialidad y estado de conservacion de las viviendas; la presencia de asentamientos
irregulares; y el estado de acondicionamientrmiico de viviendas y edificios publicos. Los cuales
aumentan el grado de exposicion ante la amenaza de remociones en masa. Factores que se ven activados
ante eventos hidrometeoroldgicos de esta indole.

A lo anterior, se debe sumar las caracteristicas naddg del territorio (ver Figura 28), dado que las
remociones son procesos geoldgicos que se producen por la accion de la gravedad en laderas de cerros
con precipitaciones abundantes y concentradas; relieves montafiosos de fuerte pendiente; un sustrato
pobre y delgado en dichas laderas; y/o una cobertura vegetal escasa.

Figura 28: Areas de Riesgo en el area urbana de la comuna de Osorno
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Fuente: Diagnostico del Medio Construido, Certificacion Ambiental Municipal (2022).

2https://www.radiosago.cl/plancomunalde-emergenciagonsideraocho-alberguesen-osorno-e-identifica-
puntos-criticosen-la-ciudad/
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Finalmente, cabe destacar que lostinmentos existentes para la comuna de Osorno orientados a la
gestion de riesgos y desastres son el Plan Provincial y Comunal de Emergencia y el Plan Maestro de Aguas
Lluvias, que regula y proyecta el manejo de las aguas pluviales en el territorio ubkedas las
proyecciones futuras proporcionadas por ARCIlim, que estiman un aumento de la probabilidad de
ocurrencia de 10% de tormentas para el periodo 2PB65 en la provincia de Osorno, este pronéstico
refuerza la necesidad de fortalecer las estrategiesadaptacion y gestion de riesgos frente a eventos
hidrometeoroldgicos extremos en el territorio.

3.1.4- Incendios forestales

Se prevé un aumento de la ocurrencia de incendios forestales especialmente en los periodos estivales
debido a la disminucién da precipitacion en estas épocas. De acuerdo al Plan Provincial de Emergencia,
los incendios forestales se identifican como una de las amenazas de origen natural y antrépico presentes
en la Region de Los Lagos y especificamente en la Provincia de Osorno.

Segun este diagnostico, durante el periodo estival se registran principalmente focos de incendios
forestales que contribuyen a la pérdida de vegetacion y afectan a las comunidades ubicadas en las
cercanias de areas forestales de la comuna de Osorno.nben@mo impactos potenciales la pérdida

de viviendas, bienes e infraestructuras; pérdida de vidas; pérdida de biodiversidad; y contaminacién del
aire.

Las areas forestales de plantaciones exéticas asilvestradas en la comuna estan orientadas en su sector
poniente, ligadas a la formacién geomorfolégicas de la cordillera de la costa, que coinciden con la
presencia de habitantes rurales de la comuna, siendo estos los mas expuestos ante estas amenazas. Tal
como se ve en la Figura N°29, en el que la ocurrerciaagndios forestales esta concentrada en la zona
poniente de la comuna. Ante ello, es importante tener en cuenta que la degradacion del suelo y la
deforestacion causada por plantaciones forestales son consideradas factores de sensibilidad que pueden
agravar el grado de exposicidn ante esta amenaza, sobre todo en un contexto de cambio climatico en el
gue se prevéncomo se establecié anteriormentan aumento en la temperatura media anual esperada

en Osorno para el periodo futuro (202060) en conjunto @n una disminucion de la intensidad de
precipitacion anual.

Figura 29: Amenaza por Incendios Forestales, Osorno
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